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Prerequisits
S'aconsella als estudiants revisar els continguts cientifico-tedrics sobre els quals es basa aquesta assignatura.

Aixi mateix és convenient que aquesta assignatura es cursi simultaniament o amb posterioritat a la resta
d'assignatures programades pel segon semestre del segon curs del Grau de Microbiologia. Igualment és
recomanable haver cursat amb anterioritat els laboratoris integrats | i Il programats en el primer i segon
semestre del primer curs del Grau, respectivament, i el laboratori integrat Ill i Protistologia programats en el
primer semestre del segon curs del Grau.

Per poder assistir a aquesta assignatura cal que I'estudiant justifiqui haver superat el Test de seguretat als
laboratoris docents que trobara en I'espai "Seguretat” del moodle de la Facultat de Biociéncies, i ser
coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels laboratoris d'aquesta Facultat. Per raons de seguretat,
si no s'ha superat aquest test o bé no es porta bata de laboratori, no es permetra I'accés al laboratori.

Objectius

Es tracta d'una assignatura obligatoria, nuclear del Grau de Microbiologia, que introdueix als estudiants en I'Us
d'un conjunt de técniques microbiologiques per a I'estudi ecofisiologic in situ d'un ambient natural o artificial



determinat i en un laboratori de Microbiologia. Els coneixements assolits en aquesta assignatura permetran a
I'estudiant adquirir les competéncies d'altres d'assignatures practiques o teoriques que conformen el Grau de
Microbiologia i que estan programades per a ser cursades simultaniament o amb posterioritat a aquesta.

A més dels resultats de I'aprenentatge que es llisten a l'apartat seglient, I'alumnat en finalitzar aquesta
assignatura sera capag de:

1.- Identificar i aplicar diferents metodologies per a I'estudi ecofisiologic d'ecosistemes microbians.
Aplicar estrategies i tecniques de mostreig apropiades per a diferents tipus d'ambient.
Aplicar métodes de processament de les mostres per a l'analisi microbiologica posterior.

Determinar parametres ambientals i relacionar-los amb I'nabitat on es troben els diferents grups funcionals de
microorganismes.

2.- Elaborar i analitzar models experimentals de laboratori.
Crear microcosmos i reproduir al laboratori ambients naturals.

Emprar procediments i estratégies de seleccio, sembra, cultiu i enriquiment de diferents grups funcionals de
microorganismes.

Determinar mitjangant métodes de microscopia i/o de sembra en medis de cultiu la concentracié microbiana
en mostres diverses.

Interpretar imatges de microscopia electronica relacionades amb microorganismes.
Utilitzar tecniques convencionals per a la identificacié de microorganismes.

3.- Aplicar i interpretar teécniques d'aillament i recompte, de determinacié de biomassa, de mesures d'activitat i
de produccié primaria Utils en ecologia microbiana.

Identificar i utilitzar diferents metodologies d'analisi biologica per a I'estudi ecofisiologic d'ecosistemes
microbians.

4.- Integrar i emprar metodologies per a la caracteritzacié de les comunitats microbianes (procariotes i
eucariotes) que formen part d'un ecosistema determinat.

Aplicar estrategies i tecniques de mostreig apropiades per a diferents tipus d'ambient.
Aplicar métodes de processament de les mostres per a l'analisi microbiologica posterior.

Determinar parametres ambientals i relacionar-los amb I'habitat on es troben els diferents grups funcionals de
microorganismes.

5.- Emprar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en llengua
anglesa com en la llengua propia.

Revisar, classificar i seleccionar la informacio.

Demostrar la capacitat de treballar individualment, en grup, en equips de caracter multidisciplinari i en un
context internacional.

Resultats d'aprenentatge

1. CM17 (Competéncia) Avaluar de manera critica resultats experimentals en I'ambit de la microbiologia
per presentar-los de manera clara i concisa.



2. CM18 (Competencia) Integrar coneixements i habilitats per al disseny d'experiments en el camp de la
microbiologia i la interpretacio dels seus resultats treballant individualment i en equip.

3. KM25 (Coneixement) Descriure els fonaments teorics i la instrumentacié emprada en técniques
experimentals basiques i avangades de microbiologia i altres ciéncies afins, inclosos els procediments
d'esterilitzaci6 i reduccié de la carrega microbiana en entorns industrials, clinics i experimentals.

4. KM26 (Coneixement) Identificar els principis i normes de les bones practiques de laboratori i de
bioseguretat.

5. SM25 (Habilitat) Gestionar recursos informatics per al tractament de dades experimentals dins del
camp de la microbiologia i altres biociencies.

6. SM26 (Habilitat) Aplicar les técniques microbioldgiques convencionals que permeten diferenciar i
caracteritzar els diferents grups microbians i manipular materials i mostres en condicions aséptiques.

7. SM27 (Habilitat) Desenvolupar les metodologies adequades per mostrar, caracteritzar i manipular
poblacions i comunitats microbianes en ecosistemes naturals i artificials.

8. SM28 (Habilitat) Utilitzar els diferents indicadors i assaigs basats en microorganismes o els seus
components amb fins industrials, sanitaris, biotecnologics o per valorar impactes ambientals.

Continguts

L'assignatura s'organitzara en tres moduls, tal i com es detalla a continuacio:
Modul 1: Bloc metodologic

3 sessions monografiques metodologiques d'una durada de tres hores cada sessio.
Modul 2: Caracteritzacio de Models experimentals de laboratori

7 sessions dedicades a la caracteritzacié dels microcosmos dissenyats en el modul anterior. Aquestes
sessions es divideixen en 2 setmanes diferents on la primera es correspon amb 3 sessions d'una durada de
tres hores i una sessio de quatre hores, i la segona setmana amb 2 sessions d'una durada de tres hores y 1
sessio de dues hores.

Modul 3: Estudi d'un ambient natural: Diversitat microbiana

Constara d'una sortida de camp a un ambient natural determinat d'una durada aproximada de 8 hores.
Posteriorment es realitzaran 2 sessions d'una durada de 3 hores, una de 2 hores i una de 4 hores, dedicades
a I'analisi de la diversitat present en les mostres de camp.

Els continguts per sessié que s'impartiran en cadascun dels moduls sén els seglent:

Modul 1: Bloc metodologic

Es pretén introduir a I'alumne en diferents metodologies per a I'estudi ecofisiologic d'ecosistemes microbians.

Sessio Contingut

1 Avaluacio de I'activitat microbiana: fotétrofa i heterotrofa. Mesures d'oxigen i sulfhidric inicial.

Determinacio de la biomassa microbiana: fotétrofa (pigments) i total (DNA).

2 Determinacié de la biomassa microbiana: fotétrofa (pigments) i total (proteines).

Confeccio de models experimentals de laboratori (microcosmos).




Avaluacié de I'activitat microbiana: fototrofa i heterotrofa. Mesures d'oxigen i sulfhidric final.

Produccio primaria en ambients planctonics.

Modul 2: Caracteritzacio de models experimentals de laboratori

El proposit d'aquest modul és fer una integracio de diferents metodologies per a la caracteritzacio de
comunitats microbianes i mostrar la utilitat dels sistemes experimentals de laboratori en investigacio.

Sessio Contingut
1 Preparacio de cultius d'enriquiment (liquids i solids) de bacteris fototrofs i heterotrofs aerobis i
anaerobis. Cultius d'enriquiment de virus de procariotes.
Sembra de viables de mostres d'aigua i sediment.
Observacié i descripcié dels models experimentals.
2 Caracteritzacié metabolica del microcosmos (fonts de carboni, enzims).
Observacié d'enriquiments. Recompte de viables.
Aillament i quantificacié de virus: Test de la gota.
Aillamenticaracteritzacié d'un microorganisme del microcosmos (Gram, sembres).
3 Caracteritzacio metabolica del microcosmos (lectura enzims).
Quantificacio dels virus: Titulacio exacte.
Aillament i caracteritzacio d'un bacteri del microcosmos (caracteritzacio bioquimica i fisiologica).
Extraccié de DNA del microorganisme aillat a partir dels microcosmos.
4 Identificacié bioquimica del microorganisme aillat.
Caracteritzacié metabodlica del microcosmos (lectura fonts de carboni).
Extraccié del DNA viric a partir dels microcosmos.
Discussio dels resultats obtinguts.
5 Enriquiments (observacio).
Amplificacio del DNA (gen del rRNA 16S i el DNA viric).
6 Enriguiments (observacio).

Preparacio de I'enriquiment dels virus per TEM, gel PCR.

Analisis dels resultats.



7 Preparacio de les mostres per seqiienciar.
Observacié dels virus per TEM.

Discussio.

Modul 3: Estudi d'un ambient natural: Diversitat microbiana

Aquest modul té en compte els continguts dels moduls realitzats anteriorment, de manera que tots els
coneixements i habilitats assolides préviament podran ser aplicades a I'estudi d'un ecosistema natural.

Sessio Contingut

Sortida de camp Tecniques limnologiques i de recollida de mostres diverses.

Determinacio de diferents parametres fisics i quimics.

1 Observacio de protists fotosintetitzadors.
2 Observacio de protists heterotrofs.
3 Abundancia de diferents grups bacterians mitjangant técniques d'hibridacié in situ amb sondes

marcades amb fluorocroms.
Gel d'agarosa per deteccio de virus d'eucariotes.

Deteccioé de virus d'eucariotes.

4 Observacié de la diversitat microbiana per microscopia laser confocal (CLSM).
Analisi dels resultats.

Discussio final.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes Practiques de Laboratori 42 1,68 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27,
SM28

Presentacié de I'assignatura 1 0,04 KM25, KM26, SM25




Sortida de camp 8 0,32 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM27, SM28

Tipus: Supervisades

Tutoria 1 0,04 KM25, KM26, SM25

Tipus: Autdonomes

Estudi 10 0,4 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27,
SM28
Lectura comprensiva del Manual de 6 0,24 CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27, SM28

I'assignatura

Redaccio de la llibreta de laboratori 2 0,08 CM17, CM18, KM25, KM26, SM26, SM27

Resolucié de problemes 2 0,08 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27

Aquesta assignatura s'impartira en tres grups reduits d'alumnes (maxim 24 alumnes per sessid).

Per tal de poder adquirir les competéncies de I'assignatura l'assisténcia a les classes és obligatoria. Si un
alumne, per causa justificada i imprevisible (com ara un problema de salut, defuncié d'un familiar de fins a
segon grau, accident, gaudir de la condicio d'esportista d'elit i tenir una competicié o activitat esportiva
d'obligada assistencia, etc) no ha pogut assistir a una/unes sessid/sessions de practiques, haura d'anar a
parlar amb el professor responsable i presentar-li el justificant corresponent el més aviat possible (certificat
medic oficial en el qual es faci constar explicitament la incapacitat d'assisténcia a la/les sessié/sessions de
practiques, atestat policial, justificacio de I'organisme esportiu competent, etc.).

La sortida de camp que forma part del mddul 3 es realitzara conjuntament per a tots els grups de practiques.
Per poder assistir a aquesta sortida cal que els alumnes entreguin, amb suficient antelacio, al professorat una
copia impresa i signada del pdf generat conforme s'ha superat el Test de Seguretat corresponent a les
Sortides de Fora del Campus (apartat "Seguretat” moodle Facultat Biociéncies).

Els estudiants disposaran d'un Manual de I'assignatura abans de I' inici de les sessions practiques. A cada
sessi6 de practiques és obligatori que I'alumne/a porti la seva propia bata, ulleres de laboratori, retolador
permanent, encenedor, calculadora i el Manual de I'assignatura el qual es trobara disponible en el Campus
Virtual o bé on li indiqui el professorat. També, i Unicament durant el Modul 2, caldra portar una llibreta tipus
Miquelrius, Abacus o Oxford, o altre, amb els fulls cosits o encolats, on cada alumne hi anotara la informacié
indicada segons la guia de Caracteristiques i Anotacions a les llibretes de laboratori que es podra trobar en el
Manual de I'assignatura i que els alumnes hauran de llegir abans de l'inici del Modul 2. Per a la realitzacié de
les practiques els alumnes treballaran en parelles i sota la supervisié del professor. A l'inici i/o durant cada
sessio el professor fara breus explicacions tedriques del contingut de les practiques i de les experiéncies a
realitzar per part dels alumnes, aixi com de les mesures de seguretat especifiques i del tractament dels
diferents residus quimics i biologics generats.

Per a aconseguir un bon rendiment i adquirir les competéncies corresponents a aquesta assignatura és
imprescindible que I'estudiant faci una lectura comprensiva del Manual de I'assignatura, familiaritzant-se amb
les practiques que dura a terme a cada sessio, aixi com amb la metodologia que haura d'aplicar en cada cas.
Durant cada sessi6 de practiques, i sempre que el professor ho consideri necessari, aquest fara preguntes als
alumnes en referencia a la lectura previa del Manual.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluacio



Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Modul 1: Lliurament Exercicis 5 0 0 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27,
SM28

Modul 1: Questionari Test 20 1 0,04 CM17, CM18, KM25, KM26, SM26, SM27, SM28

Modul 2: Lliurament Exercicis 4 0 0 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27

Modul 2: Lliurament Llibreta de 8 0 0 CM17, CM18, KM25, KM26, SM26, SM27

laboratori

Modul 2: Questionari Test 28 1 0,04 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27,
SM28

Modul 3: Examen Visum 14 0,5 0,02 CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27, SM28

Modul 3: Lliurament informe 35 0 0 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27,
SM28

Maodul 3: Questionari Test/preguntes 175 0,5 0,02 CM17, CM18, KM25, KM26, SM25, SM26, SM27

curtes

L'avaluacio de I'assignatura es fara per modul i de manera continuada. El pes de l'avaluacié sobre la
qualificacio final de I'assignatura de cada modul és: Modul 1 un 25 %, Modul 2 un 40 % i el Modul 3 un 35 %.
Per superar I'assignatura caldra obtenir una qualificacié de 5 o superior en cadascun dels moduls practics per
separat i en la nota final de l'assignatura.

L'avaluacio de cada modul es realitzara de la seglient manera:

Maodul 1: Bloc metodologic. Lliurament d'exercicis (5 %); Questionari individual amb preguntes tipus test (20
%).

Modul 2: Caracteritzacié de models experimentals de laboratori. Lliurament d'exercicis (4 %); Lliurament de la
llibreta de laboratori (8 %); Questionari individual amb preguntes tipus test (28 %).

Modul 3: Estudi d'un ambient natural: Diversitat microbiana. Aquest modul integrat esta impartit per tres unitats
docents: Microbiologia (M), Botanica (B) i Zoologia (Z). En aquest modul s'avaluara: un examen Visum (14 %,
B i Z); el lliurament d'un informe (3,5 %, M) i un qliestionari individual amb preguntes tipus test i/o preguntes
curtes (17,5 %, M, B i Z). En els qliestionaris dels 3 moduls s'inclouran preguntes referents al contingut inclos
dins del Manual de Practiques de Laboratori, a I'explicat a les sessions practiques de laboratori i/o a I'explicat
durant la sortida de camp (modul 3). La qualificacioé final d'aquest modul es distribuira de la seglient manera:
Microbiologia (17.5 %), Botanica (8,75 %) i Zoologia (8,75 %). Els requeriments per a poder sumar les notes
obtingudes en les altres unitats son: Una nota minima de 4,5 en cada examen Visum (B i Z) i de 4 en l'informe
(M) i en els questionaris (M, B i Z).

En cada modul es tindra en compte: I'actitud de I'alumne al laboratori, la puntualitat, el seguiment i la
comprensié del Manual de I'assignatura, el haver superat els test de seguretat als laboratoris docents i de
seguretat a les sortides fora de campus, i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels
laboratoris de la Facultat de Biociéncies. En cap cas, aquest seguiment comportara un augment de la nota,
perd el no cumpliment d'aquest podra significar la reduccio6 de fins un 20 % de la qualificacié final obtinguda en
cada modul.



Atés que l'assistencia a les activitats programades en aquesta assignatura és obligatoria (sessions practiques i
sortida de camp), I'absencia a alguna de les sessions o a la sortida de camp ha de ser justificada abans de les
48 h posteriors a la data de I'activitat. La no assisténcia a la sortida sense causa justificada comportara una
penalitzacio (2 punts) en la nota final del modul 3, i aquesta penalitzacié es mantindra en I'avaluacio de
recuperacio. En cas de Vaga, si un estudiant decideix exercir el seu dret de vaga ho haura de comunicar al
responsable de l'assignatura en un periode maxim de 48 h després del dia de la vaga. En cap cas, 'abséncia
podra ser superior al 20 % de les activitats programades. El maxim d'abséncia en cada un dels moduls es fixa
en un maxim del 10 % per poder ser avaluat. En cas que se superi aquest valor, I'assignatura sera qualificada
amb un No Avaluable.

Els estudiants que no superin les avaluacions dels diferents moduls de I'assignatura els podran recuperar en
la data programada al final del semestre (examen de recuperacio), realitzant un qliestionari de preguntes test
i/o pregunts curtes i/o un examen visum associat al modul no superat amb anterioritat. En aquesta assignatura
no hi haura examen de millora, ni global ni per moduls. Per poder assistir a I'avaluacié de recuperacio,
I'alumne haura hagut d'estar avaluat préviament d'activitats d'avaluaci6 continuada que equivalguin a 2/3 (67
%) de la nota final.

Els alumnes que no obtinguin la qualificacid minima requerida per a superar cadascun dels moduls del
laboratori integrat, no podran aprovar l'assignatura. En aquest cas, la qualificacio final maxima de I'assignatura
sera un 4.

Com que aquesta assignatura esta diferenciada en moduls, a partir de la segona matricula, els alumnes
repetidors solament hauran de realitzar novament els moduls sencers que no hagin estat superats amb
anterioritat.

Avaluacio unica

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacié Unica ha de fer les practiques de laboratori (PLAB) i la sortida de camp
(PCAM) en sessions presencials.

L'avaluacio unica consisteix en una prova de sintesi Unica, amb preguntes tipus test i curtes, sobre els
continguts de les practiques impartits durant els diferents moduls de I'assignatura. En concret per Modul,
s'incloura: Questionaris test (Moduls 1, 2 i 3 (Microbiologia)) i examens Visum de Zoologia i Botanica (Modul
3). En el cas del Modul 3 es demanaran els mateixos requeriments, per a poder sumar les notes obtingudes
en les altres unitats, indicats per a I'avaluacié continuada.

Aquesta prova de sintesi tindra un pes del 65,4 % de la nota final de I'assignatura, la resta de la nota final
correspondra a la resta d'activitats de formacié programades per Modul: Lliurament Exercicis (Moduls 1 2);
Lliurament Llibreta de laboratori (Modul 2); Lliurament Informe Microbiologia (Modul 3), aixi com els
Questionaris Tests/Preguntes curtes de Zoologia i Botanica (Modul 3), les quals seguiran el mateix
procediment que a I'avaluacioé continuada.

La prova d'avaluacié unica es fara coincidint amb la mateixa data fixada en el calendari per a la darrera prova
d'avaluacié continuada (avaluacio final Modul 3) i es podra recuperar el dia fixat per a la recuperacié de
l'assignatura.

Bibliografia

Els alumnes disposaran d'un Manual de I'assignatura on es detallaran els objectius de cada sessi6 juntament
amb els protocols que s'usaran. Igualment en el dossier es fara constar la bibliografia associada a cadascuna
de les diferents sessions. En el cas que fos necessari, el professorat també podra fer arribar informacio
complementaria a I'alumnat a través del Campus Virtual. Tot i aixd, a continuacio es llisten les referéncies
bibliografiques (llibres i enllagos web) més rellevants.
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En aquest enllag, es pot trobar una infografia que ha preparat el Servei de Biblioteques per facilitar la
localitzacio de llibres electronics: Cercador Biblioteques UAB - 100977

Enllagos Web

Aula Virtual de I'Autonoma Interactiva: https://cv2008.uab.cat/

All the Virology on the WWW http://www.mirrorservice.org/sites/www.virology.net/

British Society for Protist Biology http://www.protist.org.uk/

Introduction to the Viruses http://www.ucmp.berkeley.edu/alllife/virus.html

Manual of Aquatic Viral Ecology http://www.aslo.org/books/mave/

Natural History Museum http://www.nhm.ac.uk/jdsml/research-curation/research/projects/protistvideo/

Tree of life web project http://tolweb.org/tree/

Programari

No cal un programari especific per cursar aquesta assignatura.

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PAUL) Practiques d'aula 721 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(PCAM) Practiques de camp 721 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(PCAM) Practiques de camp 722 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(PCAM) Practiques de camp 723 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 721 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 722 Catala segon quadrimestre mati-mixt

(PLAB) Practiques de laboratori 723 Catala segon quadrimestre mati-mixt
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