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Prerequisits

Es recomanable haver cursat o estar cursant les assignatures Microbiologia, Genética, Biologia Molecular
d'Eucariotes, Virologia i Biologia Molecular de Procariotes.

Objectius

L'objectiu principal d'aquesta asignatura és que l'estudiant sigui capag de dissenyar procediments per a la
manipulacié genética de microorganismes.

Per aix0 durant el desenvolupament de I'assignatura, els objectius formatius seran:

® Analitzar els diferents tipus de vectors microbians, avaluar les seves aplicacions i de construir-ne de
nous

® Aplicar metodologies i estratégies de clonatge

® |dentificar la implicacié de les caracteristiques propies de cada microorganisme (sistemes immunitat,
capacitat recombinacid, us de codo, etc) en el disseny experimental proposat

® Seleccionar la técnica de transferéncia genética més adient en cada cas proposat

® Dissenyar estrategies eficients per a I'obtencio, enriquiment i seleccié de mutants

® Construir fusions géniques i recongixer les seves possibles aplicacions

® Reconeixer les caracteristiques principals de les possibles dianes bacterianes per al desenvolupament
de farmacs, vacunes i reactius de diagnostic



Resultats d'aprenentatge

1. CM11 (Competéncia) Plantejar estrategies de clonacié molecular, generacié de mutants i millora
genetica o d'analisis bmiques amb responsabilitat ética i perspectiva de génere per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

2. CM12 (Competencia) Integrar coneixements i habilitats de la biologia molecular i la gendomica per
elaborar i presentar un treball académic en I'ambit de la microbiologia, en la llengua propia o en anglés
o altres llengues i treballant individualment i en grup.

3. KM18 (Coneixement) Identificar els métodes d'estudi dels acids nucleics per a la seva seqiienciacio i
modificacié i per a la interpretacio dels seus productes d'expressio.

4. SM15 (Habilitat) Utilitzar bibliografia i bases de dades relacionades amb la biologia molecular i la
gendmica, tant en llengua anglesa com en la llengua propia o en altres llengies.

5. SM16 (Habilitat) Relacionar els factors que controlen els diferents nivells de I'expressié génica amb
I'adaptacié a les condicions ambientals existents i la seva aplicacio a la biotecnologia.

6. SM18 (Habilitat) Relacionar els processos de transferéncia i conservacio de la informacio genética amb
les seves diverses aplicacions a I'enginyeria genética.

Continguts
En aquesta asignatura es tractaran els segients temes:

Unitat 1. Sistemes d'introduccié de DNA en bacteris. Transformacié natural en bacteris gramnegatius i
grampositius. Estat de competéncia. Mecanismes moleculars associats a la transformacié natural.
Transformacié induida. Electrotransformacio. Disseny i optimitzacié de sistemes de transformacioé en bacteris
carents de transformacio6 natural. Altres sistemes de transferéncia de DNA.

Unitat 2. Vectors de DNA i estratégies de clonacié en bacteris. Requeriments dels vectors de clonacié. Vectors
d'expressio. Vectors tipus T. Vectors mobilitzables. Vectors suicides. Vectors shuttle. Vectors integracionals.
Caracteristiques genétiques de les cél-lules receptores de vectors. Construccié de genoteques de DNA in vitro
i in vivo. Clonacié per complementacio: gens anabolics o catabolics. Métodes d'aillament de gens reguladors.
Obtencié de gens de viruléncia. Clonacié de gens toxics.

Unitat 3. Fusions géniques en bacteris. Fusions transcripcionals i traduccionals. Fusions en unitats
policistroniques. Vectors de fusié: caracteristiques generals. Fusions a I'atzar. Métodes de construccié de
fusions. Construccions de fusions mitjangant PCR, OE-PCR i Gibson assembly. Aplicacions i exemples de
fusions geniques.

Unitat 4. Mutagénesi en bacteris. Mutagénesi a I'atzar in vivo. Us de métodes quimics o fisics. Criteris i
métodes per a la seleccid i enriquiment de mutants. Transposons. Minitransposons. Plasposons.
Transposomes. Métodes per a laidentificacié i confirmacié de mutants. Mutagénesi in vitro de gens clonats.

Unitat 5. Substitucio de gens en bacteris i generacié de knockouts. Obtencioé de mutants per disrupcio genica
i per substitucié génica. Sistema Lambda Red. Obtencié de mutants scarless. Sistemes de contraseleccio.
Sistema I-Scel. Us de la tecnologia CRISPR/Cas9 per I'obtencié de mutants. Métodes per a la identificacio i
confirmacié de mutants. Sistemes de reintroducci6 de gens alterats en el bacteri d'origen. Inserci6 en el
cromosoma de nous gens o construccions.

Unitat 6. Aplicacié de les dmiques a I'enginyeria genética de microorganismes. Seqienciacié i NGS.
Transcriptomica. Protedmica. Les "metadmiques™: metagenomica, metatranscriptdmica, metabolomica.



Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes Magistrals Participatives 30 1,2 CM11, CM12, KM18, SM15, SM16, SM18

Seminaris 14 0,56 CM12, SM15, SM18

Tipus: Supervisades

Tutories 1 0,04 CM12, SM16

Tipus: Autdonomes

Estudi 50 2 CM12, SM15
Lectura de textos recomanats 15 0,6 CM12, KM18, SM15
Preparacio de poster i preguntes 38 1,52 CM11, CM12, KM18, SM15, SM16, SM18

L'assignatura consta de dos moduls:

Modul seminaris: en les que mitjangant aprenentatge col-laboratiu, es treballen diferents aspectes de dissenys
experimentals reals presents en articles cientifics actuals. A l'inici del curs, I'alumnat tria, seguint les pautes
marcades pel professorat, un article cientific relacionat amb I'ambit de I'enginyeria genética de
microorganismes del que elaboren un poster. El calendari d'activitats on es definiran les sessions de treball
d'aula, d'exposicio i debat del treball realitzat aixi com les dates d'entrega de les activitats proposades és lliurat
a l'inici del curs pel profesorat.

Maodul tedric: on es combinen classes magistrals participatives amb sessions d'aprenentatge basat en
problemes on es treballen els conceptes tedrics a través de la ressolucio de casos practics.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio

de l'assignatura/modul.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Debat i participacio a I'aula 5% 0 0 CM11, CM12, KM18, SM16, SM18
Entregues a l'aula i a 'aula virtual 10% 0 0 CM11, CM12, KM18, SM15, SM16, SM18
Prova escrita (ressolucié de casos practics) 50% 2 0,08 CM11, CM12, KM18, SM15, SM16, SM18
Poster 25% 0 0 CM11, CM12, KM18, SM15, SM16, SM18
Ressolucié de qlestionaris 75% 0 0 CM11, CM12, KM18, SM15, SM16, SM18
auto-avaluacion individual o de grup 25% O 0 CM12, SM15, SM18



Avaluacio del modul de seminaris

L'avaluacio dels seminaris es realitza mitjangant I'avaluacié de diferents activitats relacionades amb un article
cientific, Es valora:

a) Les entregues autonomes que es lliuren a través de I'aula moodle i les entregues en les sessions de treball
a l'aula. Amb una qualificaci6 maxima de 2 punts sobre 10.

b) El poster i el questionari associats a I'article cientific escollit. Amb una qualificacié maxima de 5 punts sobre
10.

c) La defensa del poster durant I'exposicié a I'aula. Amb una qualificacié maxima de 1 punt sobre 10.

d) La resolucio dels questionaris relatius als seminaris exposats. Amb una qualificacié maxima de 1,5 punts
sobre 10.

e) L'autoavaluacié individual i del grup de treball. Amb una qualificacié maxima de 0.5 punts sobre 10.
Per superar aquest modul d'avaluacio I'estudiant ha d'obtenir una nota igual o superior a 5.
Avaluacio del modul tedric

L'avaluacio d'aquesta activitat es realitza mitjangant una prova individual escrita. La qualificacido maxima
d'aquest apartat és de 10 punts sobre 10.

Per superar aquest modul és necessari obtenir una puntuacio igual o superior a 5 punts.
Si la nota obtinguda en el modul tedric és inferior a 5, I'alumne/a podra realizar una prova e recuperacio.

Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat previamentavaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura.

L'alumnat que supera el modul tedric pot presentar-se a una prova de millora de nota, la qual es realitza, en la
data programada per la prova de recuperacio. La presentacié a aquesta prova implica la renuncia a la
qualificacié obtinguda préviament en aquest modul. Per superar aquesta prova es necessaria una puntuacio
igual o superior a 5. L'alumnat que desitgin realitzar la prova de millora de nota han de comunicar-ho per escrit
al professor com a minim 72 h abans del dia programat per a l'avaluacio de recuperacio.

La qualificacio final de I'assignatura sera el promig de les qualificacions obtingudes en els dos moduls, essent
necessari haver superat per separat cada un d'ells.

L'alumnat obtindra la qualificacié de "No avaluable" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

Avaluacio Unica

L'avaluacio del modul teodric consisteix en una Unica prova que sera la mateixa que la de la tipologia
d'avaluacié continuada, suposara el 50 % de la nota final de l'assignatura i s'aplicara el mateix sistema de
recuperacioé que per l'avaluacié continuada.

L'avaluacio de les activitats del modul de seminaris suposara el 50 % de la nota final de I'assignatura.
L'alumnat que s'aculli a I'avaluacié Unica podra lliurar totes les evidencies juntes (incloent I'exposicié oral) el
mateix dia que el fixat per a la prova del modul teoric. La prova d'avaluacio uUnica es fara coincidint amb la
mateixa data fixada en calendari per a la darrera prova d'avaluacié continuada.

Bibliografia



Com a bibliografia de referéncia de conceptes basics es recomana:

Larry Snyder i Wendy Champness. Molecular Genetics of Bacteria (3rd or 4th Edition). ASM press (ISBN:
978-1-55581-399-4 and ISBN:978-1-55581-627-8).

https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/15r2rl8/cdi_askewsholts_vlebooks_9781118685112

Jeremy W. Dale i Simon F. Park. Molecular Genetics of Bacteria, (5th Edition) Wiley- Blackwell (ISBN:
978-0-470-74184-9)

Altres textos recomanats aixi com enllagos d'interes es trobaran a disponibilitat de I'alumne a I'aula moodle de
I'assignatura.

Programari

No existeix cap progamari especific per a aquesta asignatura

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 731 Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 732 Espanyol segon quadrimestre mati-mixt

(TE) Teoria 73 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt



https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/15r2rl8/cdi_askewsholts_vlebooks_9781118685112

