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Prerrequisitos

No hay prerequesitos oficiales. A pesar de ello, se presuponen conocimientos basicos de Quimica y Biologia
Celular (por ejemplo, aquellos adquidiros en las asignaturas de Biologia o Ciencias de la Vida de 1°y 2° de
bachillerato). Se recomienda la asistencia al curso propedéutico de Quimica.

Objetivos y contextualizacién

En la asignatura de Bioquimica se estudia en una primera parte las caracteristicas estructurales y funcionales
de las biomoléculas desde un punto de vista basico y general, haciendo enfasis en las proteinas, y
especialmente en las enzimas. En la segunda partelos concenptos se aplicaran de manera dinamica para
entender la bioenergética, la biosenalizacién y, desde un punto de vista general, las rutas principales del
metabolismo. El objetivo de la asignatura es proporcionar los fundamentos de los aspectos moleculares y
metabolicos necesarios para el seguimiento de muchas materias del Grado de Microbiologia.

Los objetivos concretos de la asignatura son:

® |dentificar y distinguir los rasgos estructurales fundamentales de las moléculas biolégicas, sabiendo
extraer conclusiones sobre su estabilidad, su funcionalidad y su capacidad para la replicacion de
estructuras.

® Asociar y comprender los conceptos de cinética de la accion enzimatica en el contexto del estudio de
las reacciones bioldgicas y su regulacion.

® Describir los mecanismos generales mediante los cuales los seres vivos obtienen y transforman la
energia del entorno.

® Reconocer los principales mecanismos moleculares de la traduccion de sefales.

® Describir las rutas principales del metabolismo intermediario de glucidos, lipidos y compuestos
nitrogenados, su regulacién y coordinacion.

® Aplicar los conocimientos estudiados para resolver problemas cualitativos y cuantitativos.

Resultados de aprendizaje



1. CMO7 (Competencia) Evaluar de forma critica, en el ambito de la bioquimica, procedimientos
experimentales y de analisis de datos, asi como sus resultados, con responsabilidad ética, con
perspectiva de género y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la diversidad y los
valores sociales y democraticos.

2. CMO08 (Competencia) Integrar conocimientos y técnicas de analisis para el estudio de las biomoléculas
y sus funciones, trabajando individualmente y en grupo, para elaborar y presentar por escrito o de
forma oral y publica un trabajo cientifico.

3. KM12 (Conocimiento) Definir la estructura y las funciones biolégicas basicas de las biomoléculas y los
procesos bioquimicos que regulan las funciones vitales de los seres vivos y su adaptabilidad al
entorno.

4. KM13 (Conocimiento) Indicar los fundamentos teoricos y el equipamiento de las principales técnicas
instrumentales para aislar, cuantificar, caracterizar y detectar las biomoléculas y los metabolitos.

5. SM10 (Habilidad) Relacionar las caracteristicas fisicoquimicas y la estructura de las moléculas
bioldgicas con su estabilidad, su funcionalidad, su capacidad para la replicacion de estructuras y la
transformacién de la energia.

Contenido

TEORIA

CONCEPTOS BASICOS
Tema 1. Conceptos basicos.

Bioquimica: definicion y objetivos. Elementos quimicos de los seres vivos. Tipos de enlaces en las
biomoléculas. Energia libre. Importancia biolégica de las interacciones débiles. Estructura y propiedades del
agua. Concepto de pH y pKa.

ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS BIOMOLECULAS
Tema 2. Aminoacidos y el enlace peptidico.

Tipos de proteinas y funciones. Clasificacion y propiedades de los Aminoacidos. Enlace peptidico.
Composicion y secuencia de aminoacidos: estructura primaria de las proteinas. Comparacion de secuencias.
Evolucién proteica

Tema 3. Proteinas.

Niveles de estructuracion de las proteinas. Estructura secundaria: hélice alfa, hoja beta, giros beta. Estructura
terciaria: proteinas fibrosas y proteinas globulares. Estructura cuaternaria. Plegamiento de proteinas y factores
que la determinan. Enfermedades conformacionales

Tema 4. Gllcidos.

Monosacaridos: aldosas, cetosas, tipos de isomeros. Enlace glicosidico. Disacaridos. Polisacaridos.
Glicoconjugados: proteoglicanos, glicoproteinas y glicolipidos. Los glucidos como moléculas con informacion.
El cédigo de los azucares.

Tema 5. Acidos nucleicos.

Nucleotidos. Estructura primaria de los acidos nucleicos. Estructura secundaria del DNA: modelo de Watson y
Crick y estructures alternativas. Estructura terciaria de los acidos nucleicos: RNA de transferencia y
superenrollamiento del DNA. Organizacion del cromosoma

Tema 6. Funcién y evolucion de proteinas: proteinas transportadores de oxigeno.



Almacenamiento de oxigeno: mioglobina. Transporte de oxigeno: hemoglobina. Alosterismo y cooperatividad
de la hemoglobina. Ejemplo de evolucion proteica. Diferentes formas de hemoglobina: adaptacion fisiologica y
patologia molecular.

Tema 7. Enzimas, cinética enzimatica y regulacion.

Naturaleza y funcién. Clasificacién y nomenclatura de los enzimas. Efectos de los catalizadores en las
reacciones quimicas. Mecanismos enzimaticos. Velocidad inicial. Cinética enzimatica. Cofactores enzimaticos.
Inhibiciéon enzimatica. Regulacion de la actividad enzimatica: alosterismo, modificacion covalente. Aplicaciones
biomédicas y biotecnoldgicas.

Tema 8. Lipidos y membranas bioldgicas.

Tipos de lipidos y funciones. Estructura y funcién de las lipoproteinas. Membranas bioldgicas
METABOLISMO

Tema 9. Introduccién al metabolismo.

Metabolismo: concepto, organizacion y tipos. Reacciones bioquimicas y termodinamica: energia libre en los
procesos bioldgicos. ATP y otros compuestos ricos en energia. Reacciones bioldgicas de oxidacion-reduccion
y transportadores de electrones. Regulacién de los procesos metabdlicos.

Tema 10. Biosenalizacion.

Propiedades de los mecanismos de transduccion de sefal. Sistemas de transduccién de sefial en eucariotas:
principales tipos de receptores.Introduccion a la transduccion de sefial en procariotas.

Tema 11. Metabolismo de los glucidos.

Glucdlisis. Fermentacion lactica y alcohdlica. Via de las pentosas fosfato. Gluconeogénesis. Sintesis y
degradacion de glucogeno. Regulacion del metabolismo glucidico.

Tema 12. Rutas centrales del metabolismo oxidativo.
Produccién de acetil-CoA. Ciclo del &cido citrico. Reacciones anaplerdticas. Ciclo del glioxilato.
Tema 13. Transducciones de energia: fosforilacion oxidativa y fotosintesis.

Acoplamiento quimiosmético. Cadena de transporte electrénico mitocondrial y fosforilacién oxidativa. Cadena
de transporte fotosintética y fotofosforilacion. Asimilacion de CO,, (ciclo de Calvin). Introduccion a cadenas

respiratorias fotosistemas bacterianos.
Tema 14. Nociones de catabolismo de Lipidos y de Compuestos Nitrogenados.

Movilizacion de los trialcilgliceroles y lipoproteinas. Beta-oxidacion de los acidos grasos. Cetogénesis. Ciclo
del nitrégeno. Ciclo de la urea.

PROBLEMAS

En las sesiones de problemas se trabajan los siguientes temas del programa de Teoria, principalmente desde
un punto de vista numérico/cuantitativo:

- pH y sistemas amortiguadores (Bloque 1),
- Métodos basicos de purficicacién y caracterizacion de macromoléculas (Bloque 2)
- Cinética enzimatica (Bloque 3),

- Energia libre y constante de equilibrio (Bloque 4),



- Potencial de reduccion y reacciones redox (Bloque 5).

La coleccion de enunciados se entregara al comienzo del curso a través del Campus Virtual de la asignatura.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de problemas 10 0,4 CMO07, CM08, KM13, CM07
Clases de teor?a 35 1,4 KM12, SM10, KM12

Tipo: Supervisadas

Tutorias 3 0,12 CMO07, CM08, SM10, CMO7

Tipo: Auténomas

Estudiar 65 2,6 KM12, SM10, KM12

Resolver problemas 28 1,12 CMO07, CM08, KM13, CM07

La actividad formativa se imparte en dos modalidades: clases de teoria y clases de problemas. Cada una de
ellas tiene su metodologia especifica. Estas actividades pueden ser complementadas con sesiones de tutoria
que se programarian opcionalmente.

Clases de teoria.

El profesor/a explicara el contenido del temario con el apoyo del material grafico (presentaciones de clase)
que estara a disposicion de los estudiantes en el Campus Virtual de la asignatura con antelacion en el inicio
de cada uno de temas del curso. Estas sesiones expositivas constituiran la parte mas importante del apartado
de teoria. Es recomendable que los estudiantes dispongan del material publicado en el CV de modo impreso
para poder seguir las clases con mas comodidad.

Clases de problemas.
A lo largo del curso se dedicaran 10 horas a sesiones de clase de problemas.
El grupo se dividira en dos subgrupos, las listas de los cuales se haran publicas al principio de curos. Los

estudiantes asistiran a las sesiones programadas para su grupo.

Al inicio del semestre se entregara a través del Campus Virtual el dosier de los enunciados de los problemas
de la asignatura que se resolveran durante el curso. El dosier contendra 5 bloques de acuerdo con el temario
de problemas, los ejercicios seran resueltos y discutidos durante las sesiones de problemas.

Tutorias

El profesor estara disponible para consultas y tutorias individuales o en grupos reducidos de alumnos que
tendran lugar a las horas previamente concertadas con el profesor. Eventualmente, se podra ofrecer a los
alumnos la posibilidad de realizar, por ejemplo antes de una evaluaciénalguna sesién de tutoria de aula en la



cual se resuelvan dudas y se revisara un modelo de preguntas tipo test, anteriormente depositado en el
Campus Virtual de la asignatura para familiarizar y asesorar al alumno en la resolucion de estos tipos de
examen. Las sesiones e tutoria no seran en ningun caso expositivas.

En caso de no poder hacer las tutorias presencialmente se haran virtualmente.
Material disponible en el Campus Virtual de la asignatura

Guia docente

Calendario de las actividades docentes (clases de aula, tutorias, evaluaciones, ...)
Presentaciones utilizadas por el profesor en clases de teoria

Dosier con enunciados de problemas y material complementario

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de

la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Primer examen parcial de teoria 37,5% 3 0,12 CMO07, KM12, KM13, SM10
Segundo examen de problemas 25% 3 0,12 CMO07, CM08, KM13

Segundo examen de teoria 37,5% 3 0,12 CMO07, KM12, KM13, SM10

EVALUACION CONTINUA

La evaluacion de la asignatura tendra el formato de continuada mediante dos pruebas parciales
correspondientes cada una a aproximadamente la mitad del temario de teoria y de problemas, y un examen
de recuperacion.

Teoria: Evaluacion individual mediante dos pruebas parciales (evaluaciones 1y 2 en el calendario) con 30
preguntas tipo test. Hara falta conseguir una nota igual o superior a 3.5 en cada parcial para poder liberar la
parte correspondiente del temario. El peso de la evaluacion de teoria en la calificacion final sera el 75% del
total.

Problemas: Evaluacion individual mediante una prueba (evaluaciones 2 en el calendario) se resolveran varios
problemas no vistos previamente en clase. Hara falta conseguir una nota igual o superior a 3.5 para promediar
con teoria. El peso de la evaluacion de teoria en la calificacion final sera el 25% del total.

Examen de recuperacion: Los alumnos que no superen una o dos partes de la asignatura (teoria/problemas)
podran recuperar estas partes en el examen de recuperacion previsto en el calendario. Para participar en la
recuperacion el alumno/a debera haber estado evaluado en el conjunto de actividades el peso del las cuales
equivalga a un minimo de dos terceras partes de calificacion final de la asignatura o médulo. Por tanto el
alumno/a obtendra la calificacion de "No evaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas tengan
una ponderacion inferior al 67% de la calificacion final.

Mejora de Nota: Aquellos alumnos que habiendo superado las pruebasparciales deteoria y/o problemas
quieran mejorar su calificacién podran optar a presentarse al examen de recuperacion de los dos parciales. El
que se presenta a esta prueba renuncia a la calificacion obtenida anteriormente en el parcial correspondiente.



Para superar la asignatura es necesario cumplir las siguientes condicionantes:

Obtener una calificacion final de teoria (75%) y problemas (25%) igual o superior a 5,0: NOTA FINAL = (Nota
media Teoria x 0,75) + (Nota media Problemas x 0,25).

No tener en ninguna parte, ni problemas ni teoria, una calificacion inferior a 3,5

EVALUACION UNICA

La evaluacion unica consistira en una unica prueba en la que se evaluaran los contenidos de todo el programa
de la asignatura. Esta prueba tendra una parte tedrica con 30 preguntas tipo test y una parte de problemas
(como se describe arriba para el examen de recuperacion). La nota obtenida en esta prueba de sintesis
supondra el 100% de la nota final de la asignatura. La prueba de evaluacién Unica se realizara el mismo dia,
hora y lugar que la Ultima prueba de evaluacion continua de la asignatura. La evaluacién Unica podra
recuperarse el dia fijado por la recuperacion de la asignatura.
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PROBLEMAS
- Textos como Lehninger, Mathews, Stryer contienen problemas al final de cada capitulo
- Stephenson F.H. (2012) Calculo en Biologia molecular y Biotecnologia. 22 ed. Ed. Elsevier Espafa

ENLACES WEB
Consultar Campus Virtual de la asignatura.

Software

No hay programas informaticos especificos asociados a esta asignatura.



Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PAUL) Practicas de aula 711 Espafiol primer cuatrimestre tarde
(PAUL) Practicas de aula 712 Espafiol primer cuatrimestre tarde

(TE) Teoria 71 Espafiol primer cuatrimestre tarde




