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Prerequisits

En cas de que I'alumne no hagi cursat fisica després de I'educacié secundaria obligatoria, és altament
recomanable que segueixi el curs propedeéutic de fisica que ofereix la facultat. En tot cas, és molt convenient
que l'estudiant repassi els seus coneixements previs de fisica general. També es recomana que I'estudiant
repassi els conceptes de derivada i d'integral, les operacions basiques amb vectors i la trigonometria.

Objectius

Aquesta matéria ha de servir per assolir i consolidar uns coneixements basics de fisica general que son
necessaris per abordar altres assignatures del Grau en Geologia.

Objectius de l'assignatura

1) Coneéixer les magnituds fisiques, les seves unitats i com es mesuren

2) Conéixer i saber descriure matematicament els fendmens fisics basics

3) Saber aplicar els conceptes i férmules de la fisica a problemes senzills i resoldre'ls

4) Saber aplicar els conceptes fisics a contexts de geologia



Competéncies

® Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

® Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.
® Treballar amb autonomia.

® Utilitzar conceptes de fisica en la resolucié de problemes geologics.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.
2. Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.
3. Descriure els fendmens fisics basics.
4. |dentificar els punts clau dels problemes i dissenyar estratégies per resoldre'ls.
5. Interpretar els resultats matematics i comparar-los criticament amb I'experimentacio i I'observacié.
6. Relacionar els fenomens fisics basics amb els processos geologics i la dinamica de la Terra.
7. Resoldre tant problemes definits com problemes oberts.
8. Treballar amb autonomia.
9. Ultilitzar les matematiques per descriure el mon fisic construint models adequats.
Continguts

S'ha dividit el contingut en 10 unitats tematiques i en 6 seminaris.

Al final de cada unitat tematica (exceptuant la primera), s'indiquen els camps de la geologia relacionats amb
els continguts presentats i es posen exemples d'aplicacio.

1. Fonaments matematics. Introduccié a les magnituds fisiques i la seva expressio.

Fonaments matematics: relacions trigonometriques, producte escalar, producte vectorial, derivades i integrals.
Introduccio a les magnituds fisiques i la seva expressio: sistemes de coordenades. Magnituds escalars i

magnituds vectorials. Unitats. Sistema internacional d'unitats. Conversi6 d'unitats. Notacié cientifica. Ordres de
magnitud. Xifres significatives.

2. Cinematica, dinamica i gravitacié de sistemes puntuals

Cinematica: desplagament, velocitat mitjana i velocitat instantania. Moviment rectilini uniforme. Acceleracio.
Moviment rectilini uniformement accelerat (moviment amb acceleracié constant). Cinematica en dues
dimensions: tir parabolic. Cinematica en tres dimensions. Moviment circular.

Dinamica: forces a la natura. Quantitat de moviment (moment lineal). Lleis de Newton (1a llei de Newton: llei
d'inércia, 2a llei de Newton i 3a llei de Newton: llei d'accié i reaccid). Forces de friccio. Dinamica de rotacio.
Moment de forca. Moment angular.

Gravitacié: moviment planetari. Lleis de Kepler. Llei de Newton de gravitacio. Gravetat terrestre.

Camps de la geologia on s'apliquen els conceptes apresos: enginyeria geologica, geodinamica interna,
geofisica, geodésia

Exemples d'aplicacié: despreniment de roques, estabilitat d'un talus, esllavissades.

3. Treball i energia de sistemes puntuals

Treball mecanic realitzat per una forga. Energia cinética. Energia potencial. Forces conservatives. Conservacié
de I'energia mecanica i aplicacions. Forces no conservatives. Poténcia.



Camps de la geologia on s'apliquen els conceptes apresos: enginyeria geologica, geodinamica interna,
geofisica

Exemples d'aplicacié: despreniment de roques, extraccié de minerals, explotacié del subsol: reservoris
naturals d'aigua, gas o petroli.

4. Sistemes de particules i solid rigid: cinematica, dinamica, treball i energia. Propietats mecaniques de solids.

Sistemes de particules: centre de masses. Moviment del centre de masses d'un sistema. Conservacio del
moment lineal. Energia cinética del sistema de particules. Col-lisions/xocs en dues dimensions.

Solid rigid: cinematica i dinamica. Moment de forces. Moment d'inércia. Rodolament. Energia cinética d'un
solid rigid. Conservacio del moment lineal i angular.

Propietats mecaniques de solids: esforg (tensidé) mecanic i deformacié mecanica. Esforgos de traccio (modul
de Young). Esforgos de cisallament (modul de cisallament).

Camps de la geologia on s'apliquen els conceptes apresos: isostasia (compensacio del relleu de la terra),
reologia.

Exemples d'aplicacié: formacié de muntanyes, fractures, falles, deformacio fragil i ductil, diapirisme.

5. Estatica i dinamica de fluids

Estatica de fluids: hidrostatica. Fluid. Densitat. Pressié. Pressio hidrostatica. Paradoxa hidrostatica. Principi de
Pascal. Forga ascensional i principi d'Arquimedes.

Dinamica de fluids: hidrodinamica. Cabal. Equacioé de continuitat. Equacié de Bernoulli. Efecte Venturi.
Viscositat. Turbuléncia.

Camps de la geologia on s'apliquen els conceptes apresos: geodinamica externa (hidrogeologia,
glaciologia, etc.), geodinamica interna.

Exemples d'aplicacié: moviment de glaceres, moviment de lava, aquifers, esllavissades, ligliefaccié del sol,
corrents de terbolesa, permeabilitat a reservoris naturals d'aigua, gas o petroli, rius, llacs.

6. Termodinamica: temperatura i calor

Temperatura: escales Celsius i Fahrenheit de temperatura. Escala absoluta de temperatura. Termometres.
Dilatacio térmica. Llei dels gasos ideals. Teoria cinética dels gasos (interpretacié molecular de la temperatura).

Calor: capacitat calorifica i calor especifica. Canvi de fase i calor latent. Transferencia de calor. Criteri de
signes.

Principis de la termodinamica: primer principi. Energia interna dels gasos ideals. Treball termodinamic. El
diagrama pressio-volum per a un gas ideal: compressi6 isdbara, compressio isoterma i compressié adiabatica.
Criteri de signes. Segon principi de la termodinamica.

Camps de la geologia on s'apliquen els conceptes apresos: petrologia, geodinamica interna.

Exemples d'aplicacié: refredament de roques, cambres magmatiques, moviments convectius al mantell,
energia geotérmica.

7. Oscil-lacions i ones

Oscil-lacions: moviment harmonic simple (periode i freqiiéncia): massa unida a una molla. Relacio entre el
moviment harmonic simple i el moviment circular. Energia del moviment harmonic simple. Pendol simple.
Oscil-lacions amortides. Oscil-lacions forgades i fenomen de ressonancia.

Ones: moviment ondulatori i propagacio. Tipus d'ones. Principi de Huygens. Ones harmoniques. Energia,
poténcia i intensitat de les ones harmoniques. Superposicio i interferéncia d'ones harmoniques. Ones



estacionaries. Propietats de les ones: transmissio, reflexio, refraccid, absorcio, dispersio i difraccio (experiment
de doble escletxa de Young). Efecte Doppler. El so i intensitat del so. Naturalesa de la llum. Les ones
sismiques. Prospeccio sismica.

Camps de la geologia on s'apliquen els conceptes apresos: sismologia, prospeccié sismica,
cristal-lografia, geofisica, geodinamica interna.

Exemples d'aplicacié: caracteritzacio estructural i identificacié de fases per difraccié de raigs X, tomografia
computeritzada en l'estudi de fossils inclosos a la matriu.

8. Camp eléctric i corrent eléctric

Camp eléctric: carrega eléctrica. Conductors i aillants. Llei de Coulomb. Camp eléctric. Linies de camp
eléctric. Accio del camp eléctric sobre les carregues. Dipol eléctric. Flux eléctric. Llei de Gauss. Diferéncia de
potencial. Llamps i trons. Capacitat. Condensadors. Emmagatzematge d'energia eléctrica.

Corrent eléctric: moviment de carregues. Densitat de corrent. Resisténcia i llei d'Ohm. Poténcia dissipada:
efecte Joule. Bateries. Circuits. Associacio de resisténcies en série i en paral-lel. Resisténcies equivalents. Les
regles de Kirchhoff.

Camps de la geologia on s'apliquen els conceptes apresos: prospeccio geofisica.

Exemples d'aplicacié: analisi morfoldgica i estructural de I'escorga i mantell terrestre a través de mesures de
resistivitat/conductivitat.

9. Camp magnétic

Camp magnétic: forga exercida per un camp magnétic sobre una carrega en moviment. Camp magnétic creat
per carregues puntuals en moviment. Camp magnetic creat per corrents eléctrics. Camp magneétic creat per
una espira de corrent. Camp magnétic degut a un corrent en un solenoide. Moment dipolar magnétic (moment
magneétic). Flux magnétic i induccié electromagnética.

Magnetisme a la matéria: origen del magnetisme. Moment magnétic i imantaci6. Diamagnetisme.
Paramagnetisme. Ferromagnetisme. Ferrimagnetisme. Antiferromagnetisme. Mesura de propietats
magneétiques a través de magnetometria de mostra vibrant. Magnetisme terrestre.

Camps de la geologia on s'apliquen els conceptes apresos: paleomagnetisme, prospeccio geofisica
(geomagnetisme).

Exemples d'aplicacié: analisi morfologica i estructural de I'escorga i mantell terrestre a través de mesures de
variacié local del camp magnétic, prospeccié de minerals metal-lics, ressonancies magnétiques per a l'estudi
de fossils inclosos a la matriu.

10. Estructura de la matéria i radioactivitat

Estructura de la matéria: atoms (elements de la taula periddica). Primers models atdomics. Evolucio fins a
I'actualitat dels models atomics. Origen dels elements. Isotops. Espectre electromagnétic i interaccid
radiacié-matéria. Difraccio de raigs X. Estructura nuclear.

Radioactivitat: estabilitat nuclear. Desintegracié radioactiva. Activitat. Periode de semidesintegracio.
Concentracié. Cadenes de desintegracié. Evolucié de l'activitat. Geocronologia i datacié geologica.

Camps de la geologia on s'apliquen els conceptes apresos: geoquimica, geocronologia.

Exemples d'aplicacid: datacié geologica, caracteritzacié estructural a través de difraccié de raigs X, raigs X
per a fer tomografia computeritzada, caracteritzacié morfologica a través de fluorescéncia de raigs X, us
d'isdtops estables i radioactius per identificar processos: fluxos d'aiglies subterranies, sedimentacio, erosio,
etc.

Al final de les classes de teoria d'una determinada unitat tematica, es destinara exclusivament un temps per a
parlar d'exemples d'aplicacié a la geologia dels continguts estudiats. Les llistes de problemes a fer a les



classes de problemes a l'aula contindran problemes representatius de cada capitol i bona part d'aquests
estaran contextualitzats a I'ambit de la geologia. A més, es realitzaran 6 seminaris de caire practic per tal
d'aplicar els conceptes de fisica apresos d'una manera directa a problemes de I'ambit de les ciéncies
geologiques.

Seminari 1. Aplicacié de la cinematica

Estudi de la caiguda/despreniment d'un bloc de roca

Seminari 2. Aplicacié de la dinamica

Estudi de I'estabilitat d'un talls de roca

Seminari 3. Aplicacié de la gravimetria

Estudi local de la gravetat per a obtenir informacio de les distribucié de masses en profunditat. Geodésia.
Isostasia.

Seminari 4. Aplicacié de la mecanica de solids i ones: terratrémols. Hidrodinamica de fluids viscosos.

Influéncia de les propietats mecaniques del medis solids en la propagacio d'ones sismiques. Terratrémols.
Fractura en materials.

Moviment de fluids viscosos. Moviment de glaceres. Moviment de la lava. Flux d'aigles subterranies i
superficials.

Seminari 5. Aplicacié de la propagacié de calor per conduccio

Propagacio de calor en roques

Seminari 6. Aplicacié de I'electricitat, del magnetisme i de la llei d'induccié electromagnética Estudi de
I'anomalia magnética amb profunditat i la seva aplicacio a la prospeccid geofisica del subsol.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 28 1,12 4,5,7,1,9
Classes de teoria 56 2,24 3,5,6,9
Seminaris 8 0,32 6,7

Tipus: Supervisades

Lliurament de problemes 23 0,92 4,5,6,7,1,8

Tipus: Autdonomes

Treball individual de I'alumne 125 5 3,5,2,6,8

Es faran tres tipus d'activitats d'aprenentatge:

1) Activitats d'aprenentatge dirigides



a) Classes de teoria. Aproximadament dues hores a la setmana es dediquen a classes de teoria en les quals
es presenten els continguts a la pissarra (amb suport simultani d'un PPT), i s'atén a les questions que els
alumnes pugin plantejar. Els PPTs de les classes de teoria estaran a la disposicié dels alumnes al campus
virtual amb dues setmanes d'antelacié com a minim. També es faran petits experiments (reals o virtuals) per
tal de profunditzar en els conceptes ensenyats. Algunes d'aquestes hores son impartides per professorat del
Departament de Geologia en format de seminari, on es presenten aplicacions de la fisica a la geologia.

b) Classes de problemes. Els estudiants faran de mitjana una hora a la setmana de problemes. Els enunciats
dels problemes estaran a la disposicié dels alumnes al campus virtual amb dues setmanes d'antelacié com a
minim. A la classe, es potenciara la participacio dels alumnes en la seva resolucio.

L'assisténcia a les classes (teoria, seminaris i problemes) és obligatoria. Els alumnes repetidors tenen I'opcid
de presentar-se unicament a la prova final global de sintesi. Qualsevol altre circumstancia que impedeixi
I'assisténcia normal a classe s'haura de comentar amb el professorat el més aviat possible.

2) Activitats d'aprenentatge supervisades

Tant a teoria com a problemes, es destinara un cert temps per a qué els alumnes resolguin qliestions i
problemes sota la supervisié del professorat.

Fora de les hores de teoria i de problemes i amb prévia peticid dels alumnes, es faran tutories individuals o en
grup.

3) Activitats d'aprenentatge autobnomes

L'alumne ha de ser conscient de la necessitat d'estudi individual de la matéria que se li proposa. Els alumnes
tindran els PPTs de teoria i els enunciats de problemes al campus virtual amb 2 setmanes d'antelacié com a
minim.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert, per a emplenar per part de I'alumnat
les enquestes d'avaluacio de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Informes problemes i activitats supervisades 0,3 4 0,16 4,2,7,1,8
Proves individuals escrites 0,7 6 0,24 3,5,6,7,9

Les activitat d'aprenentatge s'avaluaran de forma continuada. Es realitzaran dos tipus d'activitats d'avaluacio:
A) proves individuals escrites i B) seguiment del portafolis de I'estudiant.

A) 4 proves individuals escrites (altrament anomenades parcials) que representaran el 70 % de la nota final de
I'assignatura. Aquestes proves escrites inclouran tant la part tedrica com la resolucié d'exercicis i problemes
fets en el periode avaluat. L'assisténcia a les proves és obligatoria.



B) Seguiment del portafolis de I'estudiant. El 30 % restant de la nota incloura els informes de les activitats
realitzades als seminaris (20 %) i els resultats de les proves d'avaluacié continua que es faran al llarg de I'any
(10 %). Totes aquestes tasques son obligatories.

Per tal de superar al curs és obligatori tenir nota de totes les activitats avaluables.
El resultat de I'avaluacié combinada dels apartats A) i B) sera la nota final del curs.

En el cas que I'alumne s'hagi presentat a totes les activitats d'avaluacié i no hagi superat I'assignatura, podra
presentar-se a la prova de recuperacio final (prova de sintesi global de tota I'assignatura) que substituira la
nota de l'apartat A). La nota de I'apartat B) es mantindra. Els alumnes que hagin aprovat l'assignatura poden
presentar-se aquesta prova de recuperacio final a pujar nota.

IMPORTANT: els alumnes suspesos amb una nota final inferior a 3 no poden presentar-se a la recuperacio
final i tenen I'assignatura suspesa.

En el cas de segona o superior matricula, és necessari que I'alumne segueixi l'avaluacié continuada en les
mateixes condicions que els alumnes de primera matricula.

L'estudiant que hagi realitzat alguna de les activitats d'avaluacié de l'assignatura no podra constarcom a "no
presentat".

En aquesta assignatura, no hi ha 'opcié d'avaluacié unica.
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Programari

No es requereix d'un programari especific.

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala anual mati-mixt
(SEM) Seminaris 1 Catala anual mati-mixt

(SEM) Seminaris 2 Catala anual mati-mixt






