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Prerrequisitos

En caso de que el alumno no haya cursado fisica después de la educacién secundaria obligatoria, es
altamente recomendable que siga el curso propedéutico de fisica que ofrece la facultad. En cualquier caso, es
muy conveniente que el estudiante repase sus conocimientos previos de fisica general. También se
recomienda que el/la estudiante repase los conceptos de derivada y de integral, las operaciones basicas con
vectores y la trigonometria.

Objetivos y contextualizacion

Esta materia debe servir para alcanzar y consolidar unos conocimientos basicos de fisica general que son
necesarios para abordar otras asignaturas del Grado en Geologia.

Objetivos de la asignatura

1) Conocer las magnitudes fisicas, sus unidades y como se miden

2) Conocer y saber describir matematicamente los fenémenos fisicos basicos

3) Saber aplicar los conceptos y formulas de la fisica a problemas sencillos y resolverlos

4) Saber aplicar los conceptos fisicos a contextos de geologia



Competencias

® Analizar y utilizar la informaciéon de manera critica.

® Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.
® Trabajar con autonomia.

® Utilizar conceptos de fisica en la resolucion de problemas geolégicos.

Resultados de aprendizaje

Analizar y utilizar la informacién de manera critica.

Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.
Describir los fenédmenos fisicos basicos.

Identificar los puntos clave de los problemas y disenar estrategias para su resolucion.

Interpretar los resultados matematicos y compararlos criticamente con la experimentacién y la
observacion.

Relacionar los fendmenos fisicos basicos con los procesos geoldgicos y la dinamica de la Tierra.
Resolver tanto problemas definidos como problemas abiertos.

Trabajar con autonomia.

Usar las matematicas para describir el mundo fisico construyendo modelos adecuados.
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Contenido
Se ha dividido el contenido en 10 unidades tematicas y en 6 seminarios. Al final de cada unidad tematica
(excepto la primera), se indican los campos de la geologia relacionados con los contenidos presentados y se

dan ejemplos de aplicacion.

1. Fundamentos matematicos. Introduccion a las magnitudes fisicas y su expresion.

Fundamentos matematicos: relaciones trigonomeétricas, producto escalar, producto vectorial, derivadas e
integrales.

Introduccion a las magnitudes fisicas y su expresion: sistemas de coordenadas. Magnitudes escalares y
magnitudes vectoriales. Unidades. Sistema Internacional de Unidades. Conversion de unidades. Notacion
cientifica. Ordenes de magnitud. Cifras significativas.

2. Cinematica, dinamica y gravitacion de sistemas puntuales

Cinematica: desplazamiento, velocidad media y velocidad instantanea. Movimiento rectilineo uniforme.
Aceleracion. Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (movimiento con aceleracion constante).
Cinematica en dos dimensiones: tiro parabdlico. Cinematica en tres dimensiones. Movimiento circular.

Dinamica: fuerzas en la naturaleza. Cantidad de movimiento (momento lineal). Leyes de Newton (12 ley de
Newton: ley de la inercia, 22 ley de Newton y 32 ley de Newton: ley de accién y reaccion). Fuerzas de friccion.
Dinamica de rotacion. Momento de fuerza. Momento angular.

Gravitacion: movimiento planetario. Leyes de Kepler. Ley de Newton de la gravitacion. Gravedad terrestre.

Campos de la geologia donde se aplican los conceptos aprendidos: ingenieria geoldgica, geodinamica
interna, geofisica, geodesia.

Ejemplos de aplicacién: desprendimiento de rocas, estabilidad de un talud, deslizamientos.

3. Trabajo y energia de sistemas puntuales

Trabajo mecanico realizado por una fuerza. Energia cinética. Energia potencial. Fuerzas conservativas.
Conservacion de la energia mecanica y aplicaciones. Fuerzas no conservativas. Potencia.



Campos de la geologia donde se aplican los conceptos aprendidos: ingenieria geoldgica, geodinamica
interna, geofisica.

Ejemplos de aplicacién: desprendimiento de rocas, extraccion de minerales, explotaciéon del subsuelo:

reservorios naturales de agua, gas o petroleo.

4. Sistemas de particulas y sélido rigido: cinematica, dinamica, trabajo y energia. Propiedades mecanicas de
solidos.

Sistemas de particulas: centro de masas. Movimiento del centro de masas de un sistema. Conservacion del
momento lineal. Energia cinética del sistema de particulas. Colisiones/choques en dos dimensiones.

Solido rigido: cinematica y dinamica. Momento de fuerzas. Momento de inercia. Rodamiento. Energia cinética
de un sdlido rigido. Conservacién del momento lineal y angular.

Propiedades mecanicas de soélidos: esfuerzo (tensiéon) mecanico y deformacion mecanica. Esfuerzos de
traccion (modulo de Young). Esfuerzos de cizallamiento (médulo de cizallamiento).

Campos de la geologia donde se aplican los conceptos aprendidos: isostasia (compensacion del relieve
de la tierra), reologia.

Ejemplos de aplicacién: formaciéon de montafas, fracturas, fallas, deformacion fragil y ductil, diapirismo.

5. Estatica y dinamica de fluidos

Estatica de fluidos: hidrostatica. Fluido. Densidad. Presion. Presion hidrostatica. Paradoja hidrostatica.
Principio de Pascal. Fuerza ascensional y principio de Arquimedes.

Dinamica de fluidos: hidrodinamica. Caudal. Ecuacién de continuidad. Ecuacion de Bernoulli. Efecto Venturi.
Viscosidad. Turbulencia.

Campos de la geologia donde se aplican los conceptos aprendidos: geodinamica externa (hidrogeologia,
glaciologia, etc.), geodinamica interna.

Ejemplos de aplicacidon: movimiento de glaciares, movimiento de lava, acuiferos, deslizamientos,
licuefaccion del suelo, corrientes de turbidez, permeabilidad en reservorios naturales de agua, gas o petréleo,
rios, lagos.

6. Termodinamica: temperatura y calor

Temperatura: escalas Celsius y Fahrenheit de temperatura. Escala absoluta de temperatura. Termometros.
Dilatacion térmica. Ley de los gases ideales. Teoria cinética de los gases (interpretacion molecular de la
temperatura).

Calor: capacidad calorifica y calor especifico. Cambio de fase y calor latente. Transferencia de calor. Criterio
de signos.

Principios de la termodinamica: primer principio. Energia interna de los gases ideales. Trabajo termodinamico.
El diagrama presion-volumen para un gas ideal: compresién isobara, compresion isotérmica y compresion
adiabatica. Criterio de signos. Segundo principio de la termodinamica.

Campos de la geologia donde se aplican los conceptos aprendidos: petrologia, geodinamica interna.
Ejemplos de aplicacién: enfriamiento de rocas, camaras magmaticas, movimientos convectivos en el manto,
energia geotérmica.

7. Oscilaciones y ondas




Oscilaciones: movimiento armonico simple (periodo y frecuencia): masa unida a un muelle. Relacion entre el
movimiento armoénico simple y el movimiento circular. Energia del movimiento arménico simple. Péndulo
simple. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas y fendmeno de resonancia.

Ondas: movimiento ondulatorio y propagacion. Tipos de ondas. Principio de Huygens. Ondas arménicas.
Energia, potencia e intensidad de las ondas arménicas. Superposicion e interferencia de ondas arménicas.
Ondas estacionarias. Propiedades de las ondas: transmision, reflexion, refraccion, absorcion, dispersion y
difraccion (experimento de doble rendija de Young). Efecto Doppler. El sonido y la intensidad del sonido.
Naturaleza de la luz. Las ondas sismicas. Prospeccion sismica.

Campos de la geologia donde se aplican los conceptos aprendidos: sismologia, prospeccion
sismica,cristalografia, geofisica, geodinamica interna.

Ejemplos de aplicacién: caracterizacion estructural e identificacion de fases por difraccion de rayos X,
tomografia computarizada en el estudio de fosiles incluidos en la matriz.

8. Campo eléctrico y corriente eléctrica

Campo eléctrico: carga eléctrica. Conductores y aislantes. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Lineas de
campo eléctrico. Accion del campo eléctrico sobre las cargas. Dipolo eléctrico. Flujo eléctrico. Ley de Gauss.
Diferencia de potencial. Rayos y truenos. Capacidad. Condensadores. Almacenamiento de energia eléctrica.

Corriente eléctrica: movimiento de cargas. Densidad de corriente. Resistencia y ley de Ohm. Potencia
disipada: efecto Joule. Baterias. Circuitos. Asociacion de resistencias en serie y en paralelo. Resistencias
equivalentes. Las reglas de Kirchhoff.

Campos de la geologia donde se aplican los conceptos aprendidos: prospeccion geofisica.

Ejemplos de aplicacién: analisis morfoldgico y estructural de la corteza y el manto terrestre a través de
medidas de resistividad/conductividad.

9. Campo magnético

Campo magnético: fuerza ejercida por un campo magnético sobre una carga en movimiento. Campo
magnético creado por cargas puntuales en movimiento. Campo magnético creado por corrientes eléctricas.
Campo magnético creado por una espira de corriente. Campo magnético debido a un corriente en un
solenoide. Momento dipolar magnético (momento magnético). Flujo magnético e induccion electromagnética.

Magnetismo en la materia: origen del magnetismo. Momento magnético e imantacién. Diamagnetismo.
Paramagnetismo. Ferromagnetismo. Ferrimagnetismo. Antiferromagnetismo. Medicion de propiedades
magnéticas a través de magnetometria de muestra vibrante. Magnetismo terrestre.

Campos de la geologia donde se aplican los conceptos aprendidos: paleomagnetismo, prospeccion
geofisica (geomagnetismo).

Ejemplos de aplicacién: analisis morfoldgico y estructural de la corteza y el manto terrestre a través de
medidas de variacion local del campo magnético, prospeccion de minerales metalicos, resonancias
magnéticas para el estudio de fosiles incluidos en la matriz.

10. Estructura de la materia y radiactividad

Estructura de la materia: atomos (elementos de la tabla periddica). Primeros modelos atémicos. Evolucion
hasta la actualidad de los modelos atémicos. Origen de los elementos. Isétopos. Espectro electromagnético e
interaccién radiacion-materia. Difraccion de rayos X. Estructura nuclear.

Radiactividad: estabilidad nuclear. Desintegracion radioactiva. Actividad. Periodo de semidesintegracion.
Concentracion. Cadenas de desintegracion. Evolucion de la actividad. Geocronologia y datacion geoldgica.

Campos de la geologia donde se aplican los conceptos aprendidos: geoquimica, geocronologia.
Ejemplos de aplicacién: datacion geoldgica, caracterizacion estructural a través de difraccion de rayos X,



rayos X para tomografia computarizada, caracterizacién morfologica a través de fluorescencia de rayos X, uso
de isotopos estables y radioactivos para identificar procesos: flujos de aguas subterraneas, sedimentacion,
erosion, etc.

Al final de las clases de teoria de una determinada unidad tematica, se destinara exclusivamente un tiempo
para hablar de ejemplos de aplicacidn a la geologia de los contenidos estudiados. Las listas de problemas a
realizar en las clases de problemas en el aula contendran problemas representativos de cada capitulo y buena
parte de estos estaran contextualizados en el ambito de la geologia. Ademas, se realizaran 6 seminarios de
caracter practico para aplicar los conceptos de fisica aprendidos de una manera directa a problemas del
ambito de las ciencias geolégicas.

Seminario 1. Aplicacion de la cinematica

Estudio de la caida/desprendimiento de un bloque de roca

Seminario 2. Aplicacién de la dinamica

Estudio de la estabilidad de un talud de roca

Seminario 3. Aplicacion de la gravimetria

Estudio local de la gravedad para obtener informacion sobre la distribucion de masas en profundidad.
Geodesia. Isostasia.

Seminario 4. Aplicaciéon de la mecanica de soélidos y ondas: terremotos. Hidrodinamica de fluidos viscosos.

Influencia de las propiedades mecanicas del medio sdlido en la propagacién de ondas sismicas. Terremotos.
Fractura en materiales.

Movimiento de fluidos viscosos. Movimiento de glaciares. Movimiento de la lava. Flujo de aguas subterraneas
y superficiales.

Seminario 5. Aplicacién de la propagacion de calor por conduccion

Propagacion de calor en rocas

Seminario 6. Aplicacion de la electricidad, del magnetismo y de la ley de induccién electromagnética Estudio
de la anomalia magnética con profundidad y su aplicacién a la prospeccion geofisica del subsuelo

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de problemas 28 1,12 4,5,7,1,9

Clases de teoria 56 2,24 3,5,6,9

Seminarios 8 0,32 6,7

Tipo: Supervisadas

Entrega de problemas 23 0,92 4,5,6,7,1,8

Tipo: Auténomas

Trabajo individual del alumno 125 5 3,52,6,8




Se realizaran tres tipos de actividades de aprendizaje:
1. Actividades de aprendizaje dirigidas

a) Clases de teoria. Aproximadamente dos horas a la semana se dedicaran a clases de teoria en las cuales
se presentaran los contenidos en la pizarra (con soporte simultaneo de presentaciones en PPT), y se
atenderan las preguntas que los alumnos puedan plantear. Las presentaciones en PPT de las clases de teoria
estaran disponibles para los alumnos en el campus virtual con al menos dos semanas de antelacién. También
se realizaran pequefos experimentos (reales o virtuales) para profundizar en los conceptos ensefiados.
Algunas de estas horas seran impartidas por profesorado del Departamento de Geologia en formato de
seminario, donde se presentaran aplicaciones de la fisica a la geologia.

b) Clases de problemas. Los estudiantes dedicaran en promedio una hora a la semana a resolver problemas.
Los enunciados de los problemas estaran disponibles para los alumnos en el campus virtual con al menos dos
semanas de antelacion. En clase, se potenciara la participacion de los alumnos en su resolucion.

La asistencia a las clases (teoria y problemas) es obligatoria. Los alumnos repetidores, sin embargo, tienen la
opcién de presentarse Unicamente al examen final global de sintesis. Cualquier otra circunstancia que impida
la asistencia normal a clase debera ser comentada con el profesorado lo antes posible.

2) Actividades de aprendizaje supervisadas

Tanto en teoria como en problemas, se destinara un cierto tiempo para que los alumnos resuelvan preguntas
y problemas bajo la supervision del profesorado. Fuera de las horas de teoria y problemas, y con peticion
previa de los alumnos, se destinara tiempo para realizar tutorias individuales o en grupo.

3) Actividades de aprendizaje autbnomas

El alumno debe ser consciente de la necesidad de estudio individual de la materia que se le propone. Los
alumnos tendran las presentaciones en PPT de teoria y los enunciados de problemas en el campus virtual con
al menos dos semanas de antelacion.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase, dentro del calendario establecido, para rellenar por parte del
alumnado las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de la asignatura.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacioén

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS  Resultados de aprendizaje
Informes de problemas y actividades supervisadas 0,3 4 0,16 4,2,7,1,8
Pruebas individuales escritas 0,7 6 0,24 3,56,7,9

Las actividades de aprendizaje se evaluaran de forma continua. Se realizaran dos tipos de actividades de
evaluacioén: A) pruebas individuales escritas y B) seguimiento del portafolio del estudiante.



A) 4 pruebas individuales escritas (también llamadas parciales) que representaran el 70 % de la nota final de
la asignatura. Estas pruebas escritas incluiran tanto la parte teérica como la resolucién de ejercicios y
problemas hechos en el periodo evaluado. La asistencia a las pruebas es obligatoria.

B) Seguimiento del portafolio del estudiante. El 30 % restante de la nota incluira los informes de las
actividades realizadas en los seminarios (20 %) y los resultados de las pruebas de evaluacion continua que se
realizaran a lo largo del afio (10 %). Todas estas tareas son obligatorias.

Para superar el curso es obligatorio tener nota de todas las actividades evaluables.
El resultado de la evaluacién combinada de los apartados A) y B) sera la nota final del curso.

En el caso de que el alumno se haya presentado a todas las actividades de evaluacion y no haya superado la
asignatura, podra presentarse a la prueba de recuperacion final (prueba de sintesis global de toda la
asignatura) que sustituira la nota del apartado A). La nota del apartado B) se mantendra. Los alumnos que
hayan aprobado la asignatura pueden presentarse a esta prueba de recuperacion final para subir nota.

IMPORTANTE: los alumnos suspendidos con una nota final inferior a 3 no pueden presentarse a la
recuperacion final y tienen la asignatura suspendida.

En el caso de segunda o superior matricula, es necesario que el alumno siga la evaluacién continua en las
mismas condiciones que los alumnos de primera matricula.

El estudiante que haya realizado alguna de las actividades de evaluacion de la asignatura no podra constar
como "no presentado".

En esta asignatura, no hay opcién de evaluacion unica.
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Software

No se requiere ningun programa especifico.

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 1 Catalan anual manafa-mixto



(SEM) Seminarios 1 Catalan anual manafa-mixto

(SEM) Seminarios 2 Catalan anual manafa-mixto

(TE) Teoria 1 Catalan anual manafa-mixto




