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Prerequisits

L'assignatura no té prerequisits oficials. Per seu contingut hauria de ser de facil assimilacié per I'alumnat que
té bona formacioé del batxillerat i ha passat la selectivitat. Pero I'experiéncia ens diu el contrari. Els alumnes de
Geologiques tenen moltes mancances basiques en matematiques. Aixi sense cap mena de critica accepten
que sin(pi)=0,03 si la calculadora els ho diu. També tenen moltes dificultats en el calcul algebraic senzill:
simplificar, treure factor comu, calcul amb arrels, resoldre una equacié del tipus x*2-3x*2 log x=0, no saben
que fer, etc. Les persones que vegin que tenen aquestes mancances les haurien d'intentar superar. Per
exemple podrien repassar els seus llibres de batxillerat conceptes de I'estil.

1) Calcul algebraic senzill. Poténcies, arrels i logaritmes.
2) La combinatoria i poténcia d'un binomi.
3) El calcul directe de derivades de les funcions reals.

També és molt important que I'alumne de Geolodgiques valori que les matematiques li podran ser Utils en la
seva vida professional i poder li seran imprescindibles. Ha de canviar la mentalitat d'aquests alumnes envers
les matematiques.

Objectius

Aquesta matéria ha de servir per consolidar uns coneixements basics de matematiques que seran Utils per
entendre conceptes que s'usen a Geologia, per exemple variacié respecte a la profunditat de la temperatura a



l'interior de la Terra. També seran necessaris per abordar, en cursos superiors, altres matéries més
especialitzades del Grau de Geologia.

Competencies

® Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

® Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.
® Treballar amb autonomia.

® Utilitzar eines matematiques en la resolucié de problemes geologics.

Resultats d'aprenentatge

Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

Aplicar les técniques matematiques a problemes de la geologia.

Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.
Calcular determinants i descomposicions de matrius.

Calcular probabilitats en situacions elementals.

Interpretar les propietats basiques dels estimadors puntuals i d'interval.

Manejar correctament els métodes numerics fent atencié als marges d'error.
Manejar variables aleatories i conéixer-ne la utilitat per modelitzar fendmens reals.
9. Plantejar i resoldre problemes de contrast d'hipotesis en una o dues poblacions.

10. Produir i interpretar expressions grafiques i numeériques.

11. Reconéixer situacions reals en les quals apareixen les distribucions probabilistiques més usuals.
12. Resoldre i discutir sistemes d'equacions lineals.

13. Resoldre problemes geomeétrics del pla i de I'espai.

14. Sintetitzar i analitzar descriptivament conjunts de dades.

15. Treballar amb autonomia.

16. Utilitzar adequadament les regles de derivacio i integracié de funcions.
17. Utilitzar el concepte d'independéncia.

18. Utilitzar el llenguatge matematic basic utilitzat en la geologia.

19. Utilitzar paquets informatics de calcul numeéric i simbolic.

20. Utilitzar un paquet estadistic i saber manejar conjunts grans de dades.
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Continguts
Algebra Lineal i geometria (3 ECTS)

1. Repas de conceptes basics.
Nombres racionals i nombres reals. Operacions, arrels. Relacio d'ordre. Equacions, inequacions.

2. Sistema d'equacions lineals. Matrius.
Definicions. Operacions elementals per files. Calcul matricial.
Matriu inversa. Resoluci6 de sistemes lineals. Determinants

3. Geometria plana.

Distancia entre punt i recta. Triangles i funcions trigonomeétriques. Resolucions de triangles. Equacions
trigonometriques



4. Geometria a I'espai.
Els espais vectorials R*2, R"3. Subespais i varietats. Vectors linealment independents i bases. Producte
escalar i producte vectorial. Distancies entre varietats.

Calcul (3 ECTS)

1. Funcions reals de variable real.
Repas de conceptes basics. Definicié de funcié. Domini i recorregut. Grafiques. Operacions amb funcions.
Funcié inversa. Exemples de funcions importants (polindbmiques, exponencials, ...).

2. Limits i continuitat.
Limit d'una funcié en un punt. Generalitzacions del concepte de limit. Calcul de limits de funcions.
Continuitat d'una funcié en un punt i en un interval. Discontinuitats d'una funcié. Teorema de Bolzano.

3. Derivades i aplicacions

La derivada d'una funci6 en un punt. Regles de derivacio. La regla de la cadena. Teorema del valor mig.
Creixement i decreixement d'una funcié. Extrems locals. Extrems i valors extrems absoluts. Concavitat i punts
d'inflexié. Aplicacions: problemes d'optimitzacio.

4. Calcul integral.
Primitives. Integral definida d'una funci6 continua. Teorema fonamental del calcul. Teorema de Barrow.
Técniques d'integracié. Aplicacions del Calcul Integral.

Calcul numeric i grafic (2 ECTS)

1. Errors.

Definicions. Errors operacionals. Llei de propagacié d'errors. Aplicacions.
2.Escales.

Definicions. Construccio d'escales. Error de les escales. Aplicacions.

3 Ajust de dades empiriques.
Equacions empiriques. Rectificacio. Casos més corrents. Aplicacions.

4. Resolucié numérica d'equacions.
El métode de Bolzano, biseccid, secant i Newton. Acotacié dels errors. Aplicacions.

5. Interpolacio i extrapolacio
El métode de Lagrange. Els "splines" cubics.

6. Derivaci6 i integracié numériques i grafiques.
Formules de derivacié. Acotacié de I'error. EI métode dels trapezis. La formula de Simpson i regla 3/8

Estadistica (2 ECTS)

1.1 Propietats basiques de la probabilitat. Probabilitat condicionada. Férmula de les Probabilitats Totals.
Formula de Bayes.

1.2 Variables aleatories.

Variables discretes: Bernoulli, Binomial, Hipergeométrica.

1.3 La distribucié Normal.

Aproximacioé de la Binomial per la Normal.



2.1 Introduccié a I'Estadistica.

Poblacié i mostra, parametres i estimadors. Distribucié de la mitjana mostral en el cas normal amb variancia
coneguda. El Z-estadistic. Interval de confianga per a la mitjana de la normal amb variancia coneguda.

2.2 La distribucio t de Student.

El cas de variancia desconeguda: el T-estadistic. Interval de confianga per a la mitjana de la normal amb
variancia desconeguda.

2.3 Introduccio6 als tests d'hipotesis. Tests d'hipotesis per a la mitjana de la normal amb variancia coneguda.
Tests d'hipotesis per a la mitjana de la normal amb variancia desconeguda.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Problemes d'aula 16 0,64 2,4,5,7,9,8,6, 3,16, 10, 11, 12, 13, 1, 14, 20, 19, 18, 17,
15

Practiques 19 0,76 2,4,5,7,9,8,6, 3,16, 10, 11,12, 13, 1, 14, 20, 19, 18, 17,
15

Teoria 50 2 2,4,5,7,9,8,6, 3,16, 10, 11, 12, 13, 1, 14, 20, 19, 18, 17,
15

Tipus: Autdonomes

Treball personal i en equip dels 153 6,12 2,4,5,7,98,6, 3, 16, 10, 11,12, 13, 1, 14, 20, 19, 18, 17,
alumnes 15

Aquesta assignatura, anual, té una estructura complicada ja que consta de quatre arees de les matematiques
que tenen relacié entre si, perd al mateix temps una certa independéncia entre elles. Sén la part d'Algebra i
Geometria (A), de Calcul (C), de Calcul Numeric (CN) i d'Estadistica (E), que rebran el nom genéric de moduls
i ens facilitara les explicacions a la guia. Cadascun d'ells té teoria, problemes i practiques. En concret, es fan
30 hores de teoria, 5 de problemes i 6 de practiques en (A) i (C), 10 hores de teoria, 3 hores de problemes i 4
hores de practiques per (CN) i 10 hores de teoria, 3 de problemes i 3 de practiques per I'(E).

A la vista de les hores presencials es fa evident que en el procés d'aprenentatge d'aquesta materia sera
fonamental el treball constant de I'alumne al llarg de tot I'any. Tindra en tot moment I'ajut de I'equip docent i
disposara d'horaris de tutories i consultes de forma telematica.

Les hores presencials es distribueixen en:

Teoria: El professor introdueix els conceptes basics corresponents a la matéria de I'assignatura mostrant
exemples de la seva aplicacio, es fara a I'aula amb el métode tradicional de guix i pissarra.

Problemes: Es treballa la comprensié dels conceptes introduits a teoria amb la realitzacié de problemes i
discussi6 de casos practics. Els alumnes disposaran préviament d'unes llistes al Campus Virtual que I'alumne
haura de treballar pel seu compte. Donades els poques hores de problemes disponibles, a la classe de
problemes solament es podran fer problemes model.



Practiques L'alumne aprendra a utilitzar paquets de programes de calcul matematic simbolic, numeric i
estadistic (Maxima, Excel). Les classes de practiques es realitzaran a les aules informatiques. En aquestes
classes es treballara I'aplicacié de les eines matematiques a problemes que requereixin I'is d'un programa
informatic. L'objectiu d'aquest aprenentatge sera que I'alumne pugui fer servir I'ordinador per abordar (i poder
resoldre) qualsevol qliestio de tipus matematic que en un futur necessiti considerar.

L'ds del Campus Virtual sera de vital importancia. Aquest sera el canal més important de comunicacio entre
els alumnes i els professors. Alla es penjara material de seguir el curs, per exemple les llistes de problemes.
També sera el mitja per a donar a coneixer les qualificacions. Sera important anar consultant de forma
frequent el Campus Virtual.

L'horari de tutories dels professors es fara public. Es molt recomanable que els alumnes facin Us d'aquestes
hores de tutoria per resoldre els dubtes que vagin sorgint al llarg del curs. En tot cas es garantira l'ajut a
resolucio de dubtes per mitjans telematics.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluaci6

Activitats d'avaluacioé continuada

Titol Pes Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

examens parcials 70% 12 0,48 2,4,5,7,9,8,6, 3, 16, 10, 11, 12, 13, 1, 14, 20, 19, 18, 17, 15

a) Procés i activitats d'avaluacié programades

L'avaluacio de cada modul és similar i essencialment consistira en una avaluacioé de les practiques i de la
teoria

Nota per parcials. De cada modul s'obtindra una qualificacié a partir de E = qualificacié d'un examen de teoria
i/o problemes de tot el modul, P = qualificacié de practiques, C = qualificacié d'un possible control intermedi.

La qualificacié de cada del modul, denotada per Q(modul), es calculara com
Q(A)=0.7*E + 0.2*P + 0.1*C

Q(C)=0,7*E + 0,2*P + 0,1*C

Q(CN)=0,7*E + 0,3*P

Q(E)=0,75*E + 0,25*P

La qualificacio per parcials de I'assignatura, que denotarem QP, s'obtindra ponderant les notes de cada modul
pel nombre de crédits sempre que la nota de cada modul sigui igual o superior a 3 sobre 10, és a dir, la nota
per parcials sera

QP= 0.3*(Q(A)+ Q(C))+0.2*(Q(CN)+Q(E))
Si QP és més gran o igual a 5 el curs esta aprovat per parcials.

b) Procés de recuperacié.



L'alumne que no hagi aprovat per parcials podra recuperar els moduls que no hagi superat, o millorar la seva
nota, presentant-se a la recuperacié que tindra lloc a final de curs. De cada modul es podra recuperar la nota
E pero no pas la P ni la C. La nota obtinguda la denotem ER en cada modul que es presenti.

La qualificacié de cada modul es calculara reemplagant el valor E per valor maxim{E, ER} en les férmules
anteriors.

La nota final de I'assignatura, que denotarem QF, s'obtindra llavors amb la mateixa formula
QF=0.3 * (QA+ QC) + 0.2 * (QCN+QE)
on ara QA,QC,QCN,QE soén les notes dels corresponents moduls després de la recuperacio.

En cas que, després de la recuperacio, la nota d'algun modul sigui inferior a 3, i QF sigui més gran o igual a 5.
I'equip docent haura de valorar la situacio.

L'alumne tindra un No Presentat si com a molt s'ha presentat a un examen parcial. Aixi I'alumne que es
presenti a 2 o més parcials no podra tenir un No Presentat com a qualificacio final.

c) Procediment de revisio de les qualificacions

Per a cada activitat d'avaluacio, s'indicara un lloc, data i hora de revisié en la que I'estudiant podra revisar
I'activitat amb el professor. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la nota de I'activitat, que
seran avaluades pel professor responsable de I'assignatura. Si I'estudiant no es presenta a aquesta revisio, no
es revisara posteriorment aquesta activitat.

e) Qualificacions

Matricules d'honor. Atorgar una qualificacié de matricula d'honor és decisio del professorat responsable de
I'assignatura. La normativa de la UAB indica que les MH només es podran concedir a estudiants que hagin
obtingut una qualificacié final igual o superior a 9.00. Es pot atorgar fins a un 5% de MH del total d'estudiants
matriculats.

Un estudiant es considerara no avaluable (NA) si no s'ha presentat a cap examen final de cada modul.
(f) Avaluacié unica

Els alumnes que es vulguin acollir-se a I'opcié d'avaluacié Unica ho hauran de justificar i s'haura de demanar
préviament en el periode que la Facultat habiliti. En el cas de concedir-se els alumnes s'hauran de presentar a
I'examen de recuperacié dels quatre moduls, on també s'incloura una part de practiques (sense ordinador). La
qualificacio es calculara amb les formules analogues. Si un alumne treu una nota entre 3,5 i menor que 5,
tindra I'opcio de fer una recuperacié. L'opcio d'avaluacio unica és excloent de I'avaluacié continuada, pero
conservant el dret d'assistir a les classes presencials.
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4) Estadistica
- Probabilidad y Estadistica para Ciencias e Ingenierias, R. Delgado, Publicaciones Delta 2008.

Bibliografia adicional

- Mathematics in Geology, J. Ferguson. Allen & Unwin. Londres,1988.
-Mathematics: A Simple Tool for Geologists, D. Waltham. Blackwell Science. Oxford, 2000.

Programari

En les practiques d'Algebra i Calcul es fara servir el programa Maxima. En Calcul Numéric es fara Us del full
de calcul EXCEL. L'alumne podra fer servir altres programes d'us lliure com el Sage o Wolfram Alpha, i d'altres
dels quals la Universitat tingui llicéncia.

Aquest tipus de coneixements en I'Us dels programes sera del tot imprescindible en el seu futur si ha de fer
sevir les matematiques.

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala anual mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 1 Catala anual mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 2 Catala anual mati-mixt
(TE) Teoria 1 Catala anual mati-mixt




