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Prerrequisitos
1- Es esencial haber aprobado la asignatura de Mineralogia.

2- Es importante haber cursado o estar cursando las asignaturas de Petrologia (ignea, sedimentaria y
metamorfica) y Geologia Estructural.

Objetivos y contextualizacion

® Conocer los principales tipos de yacimientos minerales.

® Entender los procesos formadores de depdsitos minerales.

® Razonar y relacionar datos petrograficos, geoquimicos, estructurales, hidrolégicos, etc. para deducir
procesos formadores y para la exploracion de depdsitos minerales.

® Aprender a utilizar el microscopio petrografico con luz reflejada, conocer las propiedades opticas de los
minerales y conocer la metodologia utilizada para su identificacion.

® |dentificar las principales menas metalicas y las texturas de los diferentes tipos de yacimientos
minerales.

® Deducir el orden de cristalizacion de los minerales y saberlos representar en una tabla paragenética.



Competencias

Geologia

® Analizar y utilizar la informaciéon de manera critica.
® Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.
® Demostrar que comprende los procesos terrestres en sus dimensiones espaciales y temporales, y a

diferentes escalas.

® Demostrar que conoce las aplicaciones y limitaciones de los métodos geoquimicos al conocimiento de

la Tierra.

Identificar y abordar problemas medioambientales, planificar la ordenacién del territorio y conocer los
principios de la prevencion y mitigacion de los riesgos geoldgicos.

Identificar y caracterizar minerales y rocas mediante técnicas instrumentales, asi como determinar sus
ambientes de formacion y conocer sus aplicaciones industriales.

Integrar evidencias de campo y laboratorio con la teoria, siguiendo una secuencia desde la
observacion, al analisis, reconocimiento, sintesis y modelizacion. Formular y comprobar hipotesis a
partir de esta integracion.

® Obtener informacion de textos escritos en lenguas extranjeras.

Planificar la exploracién y desarrollo sostenible de recursos geolégicos.

Procesar, interpretar y presentar datos de campo usando técnicas cualitativas y cuantitativas, asi como
los programas informaticos adecuados.

Realizar e interpretar mapas geologicos y otros modos de representacion de la informacién geoldgica
(columnas, paneles de correlacion, cortes geolégicos, etc.).

® Reconocer los procesos mineralogenéticos y petrogenéticos y su dimensién temporal.
® Reconocer teorias, paradigmas, conceptos y principios propios de la Geologia para utilizarlos en

diferentes ambitos de aplicacion, cientificos y técnicos

® Reconocer, representar y reconstruir estructuras tecténicas y los procesos que las generan y relacionar

tipos de rocas y estructuras con ambientes geodinamicos.

® Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacién de

las nuevas tecnologias de comunicacion e informacion.

® Valorar y llevar a cabo la seleccion y recogida de muestras geoldgicas apropiadas.

Resultados de aprendizaje

10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.

. Analizar y utilizar la informacién de manera critica.

Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

Elaborar cortes geologicos u otros modos de presentacion de datos geoldgicos para caracterizar
reservorios de hidrocarburos y yacimientos minerales.

Explicar los procesos de génesis de los principales tipos de yacimientos minerales, asi como su
evolucién temporal.

Identificar los problemas medioambientales relacionados con las explotaciones de hidrocarburos y de
yacimientos minerales y de rocas industriales.

Identificar menas metalicas al microscopio de luz reflejada.

Identificar tipos de yacimientos con ambientes geodinamicos.

Interpretar correctamente informacion geologica con aplicaciones a la exploracion de hidrocarburos y
yacimientos minerales, asi como en Ingenieria geoldgica.

Muestrear correctamente yacimientos de minerales y de rocas industriales.

Obtener informacion de textos escritos en lenguas extranjeras.

Relacionar las teorias y principios de Geologia para la exploracion de reservorios y yacimientos
minerales, asi como resolver problemas de ingenieria geolégica.

Relacionar los procesos terrestres con los de génesis mineral y de petréleo.

Resolver problemas de reservorios, yacimientos minerales e ingenieria geolégica a partir de las
observaciones realizadas en el campo, el laboratorio y los conceptos explicados.

Resolver y presentar secuencias paragenéticas minerales de yacimientos.

Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacion de
las nuevas tecnologias de comunicacién e informacion.

Utilizar métodos geoquimicos en la deteccion y estudio de los yacimientos minerales.

Valorar los problemas medioambientales relacionados con las explotaciones mineras, de rocas
industriales y de hidrocarburos.



Contenido
Teoria:

1. Introduccién a la asignatura: Procesos mineralizantes, transporte de metales y deposicién mineral.
Clasificacion de depdsitos minerales.

2. Técnicas de estudio I: Particiéon de elementos traza, is6topos estables y radiogénicos.
3. Procesos mineralizantes de origen igneo.

- Depositos minerales asociados a rocas maficas y ultramaficas: Cromititas y sulfuros masivos de cobre-niquel
y sulfuros con platinoides.

- Depésitos minerales asociados a rocas alcalinas: Carbonatitas y kimberlitas.
4. Procesos mineralizantes de origen metaforfico.

5. Procesos mineralizantes de origen hidrotermal: Transporte de metales y mecanismos de deposicion en
medio acuoso.

6. Técnicas de estudio II: Inclusiones fluidas, alteracion de rocas encajantes, estabilidad mineral.

7. Depositos asociados a rocas igneas félsicas: Pegmatitas, skarns, porfidos cupriferos y filones de
estano-wolframio.

8. Depositos asociados a rocas volcanicas: Depésitos epitermales de alta y baja sulfuracién, y sulfuros
masivos vulcanogénicos (Volcanogenic Massive Sulfide deposits; VMS/VHMS).

9. Depositos asociados a rocas sedimentarias: Sulfuros masivos encajados en rocas sedimentarias
(Sedimentary Hosted Massive Sulfide deposits; SHMS). plomo y zinc en carbonatos (Mississippi Valley Type
deposits; MVTs). Red beds, U en areniscas y en disconformidades, y acumulaciones de hierro-manganeso.

10. Procesos mineralizantes superficiales: Depdsitos de concentracion mecanica (p.ej.: placeres), depositos
minerales de enriquecimiento supergénico y depdsitos minerales residuales (p.ej.: bauxitas y lateritas).

Practicas:

Bloque 1 (2-3 sesiones). El microscopio éptico de luz reflejada: funcionamiento y propiedades opticas de los
minerales, texturas, relaciones de corte y paragénesis mineral.

Bloque 2 (7-8 sesiones). Alteracién hidrotermal, caracteristicas de las principales menas metalicas al
microscopio de luz reflejada, reconocimiento e interpretacion de texturas i relaciones de corete de los
minerales, observacion de muestras de mano, y paragénesis mineral de los principales tipos de yacimientos
minerales.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases teoricas 22 0,88 4,14,8,13,17,16,10,7,5, 11, 1,12




Practicas de laboratorio 22 0,88 14,6, 1

Trabajo de campo 7 0,28 14, 3,17,10,9,7,5

Tipo: Auténomas

Preparacion de examenes y trabajos 82 3,28 4,14, 3,8,13,17,10,7,5, 11,1, 12

La asignatura esta organizada de forma que se imparten dos sesiones tedricas por semana, de 50 minutos
cada una, con todo el grupo, y una sesion practica por semana de 110 minutos en grupos reducidos.

Las sesiones tedricas consisten principalmente en clases donde se aclaran conceptos, se describen texturas y
tipos de yacimientos, se resumen técnicas de estudio y se presentan procesos de formacién de yacimientos
minerales. Estas explicaciones se combinan con el desarrollo de calculos simples para resolver problemas
relacionados con depdsitos minerales y con trabajos en grupos cooperativos. Algun trabajo colectivo de corta
duracion se desarrolla durante una sesion tedrica; otros de mayor abasto se inician al final de una clase y los
estudiantes los finalizan en horas no presenciales.

Los trabajos consisten en la lectura de textos cortos o articulos cientificos que los estudiantes tienen que
comprender, contrastar con informaciones previas o con material que ellos tienen que buscar. Deben poder
resumir lo aprendido y extraer conclusiones sobre la formacion o prospeccion del depdsito mineral. La
mayoria de estos textos estaran escritos en inglés. Ademas de la bibliografia especifica de la asignatura, se
pondra a disposicion de los estudiantes material complementario en el Campus Virtual (graficos, fotografias,
mapas, esquemas, etc).

Las sesiones practicas se realizan en el Laboratorio de Microscopia, donde se aprendera a trabajar con el
microscopio de luz reflejada, a reconocer los principales minerales opacos y a interpretar sus texturas. Se
veran también muestras de mano, tanto de rocas encajantes como de mena y ganga, de diferentes depdsitos
minerales representativos de las tipologias mas significativas. Los estudiantes podran utilizar el laboratorio sin
la presencia del profesor durante las semanas de estudio y de examenes siempre y cuando el coordinador y el
profesor de la asignatura lo consideren necesario.

El trabajo de campo correspondiente a la asignatura de Yacimientos Minerales se llevara a cabo en una salida
de campo de un dia. Esta estara planificada para visitar algunos yacimientos minerales cercanos y de interés.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actividad docente del profesorado y de
evaluacion de la asignatura o médulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o0 médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Trabajos individuales y en grupos, examen de 15% 8 0,32 4,14, 3,17, 16, 10, 11, 1

campo

examen global 10% 3 0,12 4,14, 3,13,17,2,16,7,5, 11,15, 1,
12




examen practico 40% 2 0,08 14,6,9,7

pruebas parciales de teoria y problemas 35% 4 0,16 8,13,17,16,7,5,12

Durante el curso se realizaran dos o tres examenes tematicos sobre los conocimientos adquiridos en las
clases teoricas. Ademas, se tendran que realizar algunos trabajos, en grupo o individuales y algunas pruebas
tipo test. Los examenes suspendidos se podran recuperar junto con el examen final, en la fecha marcada por
la Facultad (Las actividades virtuales no son recuperables). En esta fecha se realizara una prueba final/global
a todos los estudiantes. Todas las pruebas parciales y final consistiran en preguntas de respuesta corta que
se podran contestar con la ayuda de libros y apuntes; pueden incluir también algun problema de calculo
sencillo.

La evaluacion de la parte practica de laboratorio se realizara en el mismo laboratorio con un examen al final
de todas las sesiones practicas. Consistira en la identificacién de minerales y descripcion de texturas en
probetas pulidas y en el reconocimiento de menas metalicas en muestra de mano. Este examen se podra
recuperar/repetir en el dia designado por el profesor.

Se realizara también un examen de campo al finalizar la salida.

El examen practico contara un 40% de la nota final, los parciales de teoria y problemas un 35%, el
seguimiento de trabajos y el examen de campo un 15% y un examen global el 10% restante. Los estudiantes
que no obtengan una nota minima de 3.5 (sobre 10) de cada uno de los examenes anteriores, suspenderan la
asignatura.

En caso de que el estudiante solicite evaluacion unica (en la forma y fecha determinada por la Facultad),
realizara un examen que consistira en una prueba de teoria (50%), una prueba practica de reconocimiento de
minerales en muestra de mano y en el microscopio, con correccion oral (40% nota) y un examen de campo
(10% nota). La fecha de este examen sera la del ultimo parcial de teoria de la asignatura. Sera obligatorio
asistir a la salida de campo y al 70% de las practicas.

Bibliografia

Bibliografia Teoria Yacimientos Minerales (subralladas las mas recomendadas)

- BARNES, H.L. (1997). Geochemistry of hydrothermal ore deposits (32 edici6). John Wiley & sons, Inc.

- CRAIG, J.R., VAUGHAN, D.J, and SKINNER, B.J. (2001). Resources of the Earth. Origin, use and
environmental impact. Prentice Hall.

- EDWARDS, R. and ATKINSON, K (1986). Ore deposits geology. Chapman and Hall.

- EVANS, A.M. (1997). An introduction to Economic Geology and its environmental impact. Blackwell Scientific
Publications.

- KESLER, S.E. and SIMON, A.C. (2015). Mineral resources, economics and the environment. Cambridge
University Press.

- KRAUSKOPF, K.B. and BIRD, D.K. (1995). Introduction to geochemistry (32 edici6). McGraw-Hill.

- MOON, C.J., WHATELEY, M.K.G., and EVANS, A.M. (2006). Introduction to Mineral Exploration. Blackwell
Publishing.

- PARK, C.F. and MACDIARMID, R.A. (1975). Ore Deposits. W.H. Freeman and Company.

- PIRANJO, F. (2009). Hydrothermal Processes and Mineral Systems. Springer.



- RIDLEY, J. (2013). Ore deposit geology. Cambridge University Press (llibre electronic).

- ROBB, L. (2005). Introduction to ore-forming processes. Blackwell Publishing.

Bibliografia Practicas Yacimientos Minerales (subralladas lasmas recomendadas)

- AUGUSITHIS, S.S.P. (1995). Atlas of the textural paterns of ore minerals and metallogenic processes. Walter
de Gruyter & Co.

- BASTIN, E.S. (1953). Interpretation of ore textures. The Geological Society of America.
- INESON, P.R. (1989). Introduction to practical ore microscopy. Routledge (Taylor & Francis Group).

- LOPEZ-GARCIA, J.A. (2019). Microscopia practica de minerales opacos. Ediciones GEMM Universidad
Complutense de Madrid.

- LUFKIN, J.L. (2012). Ore mineralogy and microscopy. Golden Publishers.

- MARSHALL, D., ANGLIN, C.D., and MUMIN, H. (2004). Ore Mineral Atlas. Geological Association of Canada.

- NEUMANN, U. (2019). Guide for the microscopical identification of ore and gangue minerals. Tiibingen
University Press.

- PRACEJUS, B. (2015). The ore minerals under the microscope. Elsevier.

- TAYLOR, R. (2009). Ore Textures. Springer.
- THOMPSON, A.J.B. and THOMPSON, J.F.H. (1996). Atlas of alteration. Geological Association of Canada.

Paginas web recomendadas

BARTHELMY, D. Mineralogy database. [Consulta: 10 de junio de 2024]. Disponible en:
https://webmineral.com/

DA MOMMIO, A. Alex Strekeisen. [Consulta: 11 de junio de 2024]. Disponible en:
https://www.alexstrekeisen.it/english/index.php

GRUP MINERALOGIC CATALA. MinerAtlas. [Consulta: 10 de junio de 2024]. Disponible en:
https://mineratlas.com/

IXER R.A. and DULLER, P.R. Virtual atlas of opaque and ore minerals and their associations. [Consulta: 08 de
julio de 2024]. Disponible en: http://www.atlas-of-ore-minerals.com/

ORE DEPOSITS HUB. Open Geoscience Talks on Ore Deposits. [Consulta: 08 de julio de 2024]. Disponible
en: https://oredepositshub.com/

RALPH, J., CHAU, I. Mineralogy database. [Consulta: 10 de junio de 2024]. Disponible en:
http://www.mindat.org/

UNIVERSIDAD DE GINEBRA. Mineral Resources and Geofluids. Lluis Fontboté. [Consulta: 8 de julio de
2024]. Disponible en:
https://www.unige.ch/sciences/terre/research/Groups/mineral_resources/opaques/opaques_menu.php

UNIVERSIDAD DE VIGO. Menas metalicas al microscopio. Ricardo Castroviejo. [Consulta: 8 de julio de 2024].
Disponible en: https://coleccion.menas.webs.uvigo.es/

Redes sociales

ALEXSTRECKEISEN. Instagram minerales al microscopio optico. [Consulta: 11 de junio de 2024]. Disponible
en: https://www.instagram.com/alexstrekeisen/
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BCNSGASEGSC. Instagram del grupo de estudiantes de yacimientos minerales UB. [Consulta: 8 de julio de
2024]. Disponible en: https://www.instagram.com/bcnsgasegsc/

EXMODE_CSIC. Instagram del grupo de modelizacion de yacimientos minerales del CSIC Madrid. [Consulta:
8 de julio de 2024]. Disponible en: https://www.instagram.com/exmode_csic/

ISAAC_CORRAL_GEO_CONSULTING. Instagram minerales opacos al microscopio y salidas de campo de
yacimientos minerales. [Consulta: 8 de julio de 2024]. Disponible en:
https://www.instagram.com/isaac_corral_geo_consulting/

MICROPTICA. Instagram minerales al microscopio 6ptico. [Consulta: 8 de julio de 2024]. Disponible en:
https://www.instagram.com/microptica/

OREDEPOSITSHUB. Instagram charlas sobre yacimientos minerales con expertos mundiales. [Consulta: 8 de
julio de 2024]. Disponible en: https://www.instagram.com/oredepositshub/

SEM_MINERALOGIA. Instagram de la Sociedad Espariola de Mineralogia. [Consulta: 8 de julio de 2024].
Disponible en: https://www.instagram.com/sem_mineralogia/

SOCIETYOFECONOMICGEOLOGISTS. Instagram de la SEG.[Consulta: 8 de julio de 2024]. Disponible en:
https://www.instagram.com/societyofeconomicgeologists/

Software

No se utiliza ningun programa especifico.

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PCAM) Practcias de campo 1 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 1 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto
(TE) Teoria 1 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
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