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Prerequisits

Aquesta assignatura no té prerequisits oficials, pero els alumnes han de conéixer els conceptes fonamentals
corresponents a les assignatures de Quimica de Batxillerat: formulacio, estequiometria, estructura atdmica i
enllag, termodinamica i equilibris idnics (acid-base, precipitacio i redox).

La Universitat Autbnoma de Barcelona ofereix un curs propedéutic de quimica per a aquells alumnes que
considerin que no han assolit aquests conceptes. Aquest curs intensiu proporciona a I'alumne una revisié dels
conceptes fonamentals per a un bon seguiment d'aquesta assignatura.

La secretaria de la Facultat de Ciéncies disposa d'informacié (matriculacio, dates, etc...) sobre aquest curs
propedeutic.

Objectius
Quimica de la Terra en la titulacio:

Es tracta d'una assignatura de primer curs, de formacio basica, que desenvolupa els fonaments de la quimica
a nivell teoric, practic i de laboratori. Aquesta assignatura déna eines i coneixements que s'utilitzaran en altres
assignatures del grau de Geologia.



Objectius formatius:

L'objectiu d'aquesta assignatura és que I'alumne sigui capa¢ de dominar els seglients temes:

1) Els atoms, els elements, la taula periddica.

2) Elements importants en Geologia i isotops.

3) Introduccié a la termodinamica quimica i a la cinética.

4) Enllag quimic i enllag en solids.

5) Equilibri en solucié aquosa: acid-base, reaccions de dissolucio-precipitacié i equilibris d'oxidacié-reduccié.
6) Cinética Quimica.

7) Origen geologic dels principals productes quimics.

Competencies

® Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.

® Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

® Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

® Treballar amb autonomia.

® Utilitzar conceptes de quimica en la resolucié de problemes geologics.

Resultats d'aprenentatge

1. Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.

Demostrar interes per la qualitat i la praxi de la qualitat.

3. Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

4. Treballar amb autonomia.

5. Ultilitzar i distingir les nocions basiques de quimica per entendre la geologia.

N

Continguts

Bloc |

Tema 0. Introduccio

Formulacié inorganica. Reaccions quimiques: estequiometria. Equilibri quimic.
Tema 1. Estructura atdmica

Antecedents historics. Primers models atdmic. Ones i particules. Radiaci6 electromagnética. L'atom
d'hidrogen: model atdomic de Bohr. Mecanica quantica. Orbital atdmic hidrogenoide: nombres quantics.
Representacié dels orbitals. Spin electronic. Atoms polielectronics: orbitals atdmics i nivells d'energia.
Apantallament dels electrons i carrega nuclear efectiva. Principi d'exclusié de Pauli. Configuracié electronica:
regla de I'Aufbau.

Tema 2. La taula periodica



Ordenacié6 dels elements segons el nombre atomic. Classificacio dels elements en grups, periodes i blocs.
Propietats periddiques dels atoms. Radi atomic i radi ionic. Potencial d'ionitzacio. Afinitat electronica.
Electronegativitat.

Tema 3. Enlla¢ quimic (1)

Estats d'agregacio i molécules discretes. Tipus d'enllag. Parametres estructurals i energétics. Polaritat de
I'enllag i moment dipolar. Enllag covalent: estructures de Lewis. Conceptes de ressonancia, ordre d'enllag,
carrega formal i estat d'oxidacié. Geometria molecular: teoria de la repulsio de parells electronics (VSEPR).

Tema 4. Enllag quimic (ll)

Tipus de solids. Estructures cristal-lines. Sdlids ionics. Energia reticular: cicle de Born-Haber. Solids covalents i
solids moleculars. Enllag metal-lic. Forces intermoleculars: enllag d'hidrogen i forces de van der Waals.

Tema 5. Cinética Quimica

Velocitat de reaccié. Reaccions elementals i molecularitat. Ordre de reacci6. Constant de velocitat. Equacio
d'Arrhenius. Equacions integrades de velocitat.

Bloc Il
Tema 6. Equilibri quimic

Concepte d'equilibri quimic. Constant d'equilibri: Kp i KC. Influencia de la temperatura: equacié de van't Hoff.

Desplagament de I'equilibri: principi de Le Chatelier.

Tema 7. Acids i bases (1)

Teories acid-base. Autoionitzacié de l'aigua i escala de pH. Acids i bases forts. Acids i bases febles.
Tema 8. Acids i bases (I1)

Acids i bases poliprotics. Els ions com acids i bases: hidrolisi i pH de les sals. Problemes de mescles d'acids i
bases. Solucions tampd. Valoracions acid-base.

Tema 9. Solubilitat i equilibris de complexacio

Solubilitat i producte de solubilitat (Kps). Efecte de I'ié comu. Solubilitat i pH. Equilibris de complexacio.

Tema 10. Oxidacio i reduccié

Concepte d'oxidacio i reduccié. Igualacio de reaccions redox. Potencial d'eléctrode i potencial estandard
d'eléctrode.

Bloc Il

Tema 11. Dissolucions

Introduccié. Equacions de Clapeyron i de Clausius-Clapeyron. Dissolucions ideals. Llei de Raoult.
Dissolucions diluides. Llei de Henry. Propietats col-ligatives.

Tema 12. Termoquimica (1)

Calorimetria. Calor i treball. Processos reversibles i irreversibles. Primer Principi. Energia interna i entalpia.
Aplicacions. Termoquimica. Entalpia de formacio estandard i entalpia de reacci6 estandard. Llei de Hess. Llei
de Kirchoff. El problema de I'energia: els combustibles.

Tema 13. Termoquimica (II)



Reversibilitat i espontaneitat. Segon Principi. Entropia. Aplicacions. Energies de Gibbs i de Helmholtz. Criteris
d'espontaneitat i d'equilibri. Tercer Principi.

Bloc IV

Tema 14. Equilibri de fases i regla de les fases (1)

Concepte de fase, component, grau de llibertat. Equilibri de fases. Regla de les fases. Representacio grafica
de la composicié quimica (quimiografia).

Tema 15. Equilibri de fases i regla de les fases (ll)

Els diagrames de fases com a expressioé grafica de les regles de fases. Sistemes unaris. Sistemes binaris.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 24 0,96 1,2,5,4
Classes expositives (teoria) 51 2,04 1,2,5
Practiques de Laboratori 8 0,32 1,2,3,5,4
Seminaris 2 0,08 1,2,54

Tipus: Autdonomes

Preparacio de treballs i estudi 146 5,84 1,2,3,54

El centre del procés d'aprenentatge és el treball de I'alumne. L'estudiant aprén treballant, essent la missié del
professorat ajudar-lo en aquesta tasca (1) subministrant-li informacié o mostrant-li les fonts on es pot
aconseguir i (2) dirigint els seus passos de manera que el procés d'aprenentatge pugui realitzar-se eficagment.

En linia amb aquestes idees, i d'acord amb els objectius de I'assignatura, el desenvolupament del curs es
basa en les seglents activitats:

1) Classes expositives (teoria)

L'alumne adquireix els coneixements cientifico-técnics propis de la assignatura assistint a les classes
expositives i complementant-les amb I'estudi personal dels temes explicats. Aquestes classes son les activitats
en les quals s'exigeix menys interactivitat a I'estudiant: estan concebudes com un métode fonamentalment
unidireccional de transmissio de coneixements del professor a I'alumne.

2) Classes de problemes i seminaris

Les classes de problemes i seminaris son sessions amb un nombre reduit d'alumne. Es treballen els
coneixements cientifics a partir de la resolucié de problemes i/o casos practics. En aquestes classes ha
d'existir una forta interaccié entre alumnes i professor per tal completar i aprofundir en la comprensié dels
coneixements treballats a les classes teoriques. En les classes de seminaris I'alumne treballa individualment o
en grup resolent exercicis i/o qliestions plantejades a la mateixa classe o préviament. Les sessions de



problemes i seminaris han de servir, a més, per resoldre dubtes i aprofundir en determinats conceptes claus
de l'assignatura.

Algunes d'aquestes activitats comptaran per la nota d'avaluacié continuada.
3) Practiques de laboratori

Es realitzaren durant el curs 2 practiques als laboratoris de quimica. Seran dues sessions, de 4 hores de
durada cadascuna.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Evidéncies d'aprenentatge 27% 4 0,16 1,2,3,5,4

Examen recuperacio 63% 3 0,12 1,2,3,5,4

Primer Examen Parcial 31,5% 2 0,08 1,2,5,4

Practiques de Laboratori 10% 8 0,32 1,2,3,5,4

Segon Examen Parcial 31,5% 2 0,08 1,2,5,4

AVALUACIO CONTINUADA

L'avaluacio de I'assignatura es dura a terme mitjangant les activitats seglents:
a. Proves escrites (examens)

b. Evidéncies d'aprenentatge

c. Practiques de laboratori

a. Proves escrites

- Durant el primer semestre es duran a terme dos examens parcials de I'assignatura que recolliran els tots els
temes del bloc | i una part de temes del bloc 1.

- Durant el segon semestre es duran a terme dos examens parcials de I'assignatura que recolliran una part del
temes del bloc Il, i tots els temes del bloc Il i del bloc IV.

- Al final de curs (juny/juliol) hi ha un examen de recuperacio de cada un dels blocs.

b. Evidéncies d'aprenentatge

Son activitats individuals o en grup (dins o fora de I'aula) per a treballar diversos aspectes dels continguts de
I'assignatura.

c. Practiques de laboratori



L'assisténcia a les practiques de laboratori és OBLIGATORIA. No assistir-hi sense justificacié impedira
aprovar l'assignatura.

En cas de no assistir justificadament a alguna de les sessions de practiques, i de no tenir opcio de realitzar- la
en un grup diferent a I'assignat, no es considerara aquesta sessio en el calcul de la nota de practiques. La
justificacioé requerira la presentacié de justificant medic o equivalent (no és valid el solapament ambaltres
assignatures, viatges, treball ...).

Avaluacio. S'avaluaran els informes de laboratori i també es tindra en compte I'actitud i el treball al laboratori
(NPLab).

Nota dels blocs:
- Nota bloc I (Nbloc-1). Els examens tindran un pes del 80% i les evidéncies d'aprenentatge un pes del 20%.
- Nota bloc Il (Nbloc-2). Els examens tindran un pes del 80% i les evidéncies d'aprenentatge un pes del 20%.

- Nota del bloc Il + nota bloc IV (Nbloc-3+4). Els examens tindran un pes del 80% i les evidéncies
d'aprenentatge un pes del 20% (cadascun dels blocs compta un 50%).

Per aprovar l'assignatura cal:

- Tenir una nota minima de 3,5 en NBloc-1

- Tenir una nota minima de 3,5 en NBloc-2

- Tenir una nota minima de 3,5 en NBloc-3+4

En cas de no arribar a la nota minima de 3,5 en NBloc-1 o NBloc-2, I'alumne s'haura de presentar a 'examen
de recuperacio del bloc corresponent.

En cas de no arribar a la nota minima de 3,5 en NBloc-3+4, I'alumne s'haura de presentar a I'examen de
recuperacio del bloc Il o del bloc IV (o als dos si ho creu adient).
Nota final de I'assignatura (NF)

- Per a participar a la recuperacié I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el
pes de les quals equivalgui a un minim de 2/3 parts de la qualificacio total de I'assignatura.

- La nota final s'obté a partir de la seglient ponderacio:
NF = (0,30 x NBloc-1) + (0,30 x NBloc-2) + (0,30 x NBloc-3+4) + (0,10 x NPLab)
- Per aprovar I'assignatura cal tenir un minim de 5,0 en la nota final I'assignatura (NF).

- Si un alumne no arriba al 3,5 en la nota NBloc-1, NBloc-2 o NBloc-3+4, la seva nota final(NF) sera com a
maxim 4,5.

Millora de la nota (a I'examen de recuperacio):

Es podran presentar a I'examen de recuperacié d'un o més blocs aquells alumnes que hagin aprovat
I'assignatura per curs, perd que vulguin millorar nota. Les condicions seran:

- si I'alumne millora la nota, s'utilitzara la millor nota.
- si I'alumne no millora la nota, es fara la mitjana de les dues notes.

Avaluacié com a "No Avaluat"



Un alumne es considerara "No avaluat" si el pes de les activitats d'avaluacio realitzades és inferior al 30% del
total de les programades a l'assignatura.

AVALUACIO UNICA

Dins el termini reglamentari establert per la Universitat, els estudiants poden sol-licitar I'avaluacié unica, tot
renunciant a I'avaluacié continuada. Les practiques de laboratori queden fora de I'avaluacié Unica.

L'avaluacio de I'assignatura es dura a terme mitjangant les activitats seglents:
a. Proves escrites (examens)

b. Practiques de laboratori

a. Proves escrites

L'avaluacié Unica consistira en UNA UNICA prova de sintesi, que es realitzara al final del curs (mateixa data
que el segona parcial del segons semestre), i tindra tres parts:

- Part 1. Un examen del temari del bloc | (NBloc-1). Nota minima per aprovar: 3,5 punts
- Part 2. Un examen del temari del bloc Il (NBloc-1). Nota minima per aprovar: 3,5 punts

- Part 3. Un examen del temari del bloc 11l i del bloc IV (NBloc-3+4). Cada bloc compte un 50%. Nota minima
per aprovar: 3,5 punts.

b. Practiques de laboratori

Son obligatories i queden fora de I'avaluacié unica. L'alumne les hauran de fer en les dates fixades per la
Facultat, i seran avaluades en les mateixes sessions de practiques.

En cas de no assistir justificadament a alguna de les sessions de practiques, i de no tenir opcié de realitzar- la
en un grup diferent a I'assignat, no es considerara aquesta sessio en el calcul de la nota de practiques. La
justificacié requerira la presentacio de justificant medic o equivalent (no és valid el solapament amb altres
assignatures, viatges, treball ...).

Avaluacio. S'avaluaran els informes de laboratori i també es tindra en compte I'actitud i el treball al laboratori
(NPLab).

Nota final de I'assignatura (NF):

NF = (0,30 x NBloc-1) + (0,30 x NBloc-2) + (0,30 x NBloc-3+4) + (0,10 x NPLab)

- Caldra obtenir un minim de 5,0 per aprovar |'assignatura.

- Si l'alumne suspen la prova de sintesi té dret a presentar-se a I'examen de recuperacié (mateixa estructura i
condicions que la prova de sintesi).
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Programari

No n'hi ha.

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma SEINER ) Torn
(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala/Espanyol anual mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 1 Catala/Espanyol anual tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 2 Catala/Espanyol anual tarda
(SEM) Seminaris 1 Catala/Espanyol anual mati-mixt
(SEM) Seminaris 2 Catala/Espanyol anual mati-mixt

(TE) Teoria 1 Catala/Espanyol anual mati-mixt




