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Prerequisits

S'aconsella als estudiants haver adquirit les competéncies basiques de I'assignatura de Geoquimica.

Objectius

- Conéixer els principals processos fisico-quimics que regulen la distribucié i mobilitat dels contaminants.
- Proporcionar eines per a identificar i interpretar els problemes ambientals.

- Conéixer les estratégies de remediacio dels problemes ambientals.

- Elaborar i valorar possibles solucions per a problemes ambientals on intervé la geoquimica.

- Conéixer les possibles sortides laborals relacionades amb la geoquimica ambiental.

Competéncies

Geologia

® Demostrar que es comprenen les dimensions espacials i temporals dels processos terrestres, i en
escales diferents.

® Demostrar que es coneixen les aplicacions i les limitacions dels métodes geoquimics per al
coneixement de la Terra.

® |dentificar i tractar problemes mediambientals, planificar I'ordenacié del territori i conéixer els principis
de la prevencio6 i la mitigacio dels riscos geologics.

® Processar, interpretar i presentar dades de camp utilitzant técniques qualitatives i quantitatives, aixi
com els programes informatics adequats.

® Processar, interpretar i presentar dades de laboratori utilitzant técniques qualitatives i quantitatives, i els
programes informatics adequats.



® Valorar els problemes morals i étics de les recerques i reconeixer la necessitat de seguir els codis de
conducta professionals.

Resultats d'aprenentatge

—_

. Aplicar conceptes de geoquimica per resoldre problemes de contaminacio de terres i aiguies.
2. Aplicar el coneixement dels processos geologics per identificar i solucionar problemes mediambientals,
d'ordenacio del territori i de risc geologic.
3. Avaluar els canvis i el nivell de la degradacié dels medis geologics per I'accié antropogénica directa o
I'associada al canvi climatic.
4. Conduir l'activitat professional en el camp de la geologia mediambiental, mantenint principis morals i
etics.
5. Emmarcar l'evolucié dels medis geoldgics i les propostes de mitigacio i/o remediacié dins d'escales
espaciotemporals.
6. Fer la seleccid i la sintesi de la informacio de camp i fer-ne un tractament informatic qualitatiu i
quantitatiu utilitzant diferents programes informatics.
7. Ferla seleccio i la sintesi de la informacié practica de laboratori, i tractar-la de manera qualitativa i
quantitativa utilitzant programes informatics.
8. ldentificar i processar el valor i les fonts de dades de camp amb implicacions mediambientals.
9. Utilitzar la geoquimica de baixa temperatura per identificar problemes mediambientals.
10. Valorar i processar les dades de laboratori corresponents als temes mediambientals.

Continguts
Teoria:

1. Mineralogia i geoquimica dels contaminants: Classes i caracteristiques dels contaminants. Contaminants
inorganics. Contaminants organics. Mobilitat i disposicié de substancies en el cicle exogen.

2. Contaminacio de I'atmosfera: Composicid i estructura de I'atmosfera. Transferéncia d'energia a I'atmosfera.
Gasos absorbents selectius i efecte hivernacle. Reaccions quimiques i fotoquimiques a I'atmosfera. Atmosfera
urbana. Particules atmosferiques.

3. Contaminacio6 de sols: Propietats fisico-quimiques dels sols. Origen de la contaminacié del sol. Factors que
influencien en la contaminacio del sol. Diferents exemples de contaminacioé de sols. Técniques de remendiacio
de sols contaminats.

4. Contamainaci6 d'aiglies: Conceptes basics de hidroquimica. Qualitat de l'aigua. Usos i gesti6 de les aigues.
Contaminaci6 d'aiglies superficials i subterranies. Prevencid, mesura, control i remediacio d'aiglies
contaminades.

5. Isotopia de contaminants: Conceptes basics. Isotops radioactius. Isotops estables. Isotops ambientals i les
seves aplicacions en estudis de contaminacié. Exemples.

6. Técniques de mostreig en geoquimica ambiental. Aplicacié en atmosfera, sols i aiglies. Estratégies de
mostreig.

Exercicis i practiques basades en projecte

Problemes de geoquimica sobre casos de contaminacié d'atmosfera, sols i aigies.

Practiques basades en projectes

L'objectiu del projecte és incentivar I'ensenyament participatiu, impulsant el métode cientific i I'esperit critic.
Durant el desenvolupament de les practiques basades en projectes es realitzara un estudi real en un entorn
contaminat per compostos dissolts en aigua. En aquest entorn hi ha dos entitats que poden causar la



contaminacio. L'alumnat, en grups, haura de determinar quin és el causant de la contaminacié a partir del
treball de dades geoquimiques. Durant el projecte es treballaran els seglients aspectes:

1. Contextualitzacions hidrogeologiques i geoldgiques del cas d'estudi.
2. Presa de decisions de mostreig.

3. Tractament i interpretacio de dades hidroquimiques I: balang ionic, qualitat analitica, classificacio
d'aiglies en diagrama Piper amb I'Us de programari Excel.

4. Modelitzacié hidroquimica I: especiacié mitjancant el software Phreeqc.

5. Modelitzacio hidroquimica Il: index de saturacié mitjangant el software Phreeqc.

6. Tractament i interpretacio de dades isotopiques I: calcul de recta meteorica local i recta d'evaporacio.

7. Tractament i interpretacio de dades isotopiques IlI: calcul de rectes de mescla i quantificacié de la

contaminacio.
8. Discussi6 conjunta de totes les dades i tancament de projecte.

Seminari (dedicat a I'idem seglent o d'altres relacionats):

El treball del gedleg en geoquimica ambiental. Estudi de casos.

Activitats formatives i Metodologia

Resultats
d'aprenentatge

Hores ECTS

Tipus: Dirigides

Clases magistrals 26 1,04 3,5,98,4,1
Practiques / Exercicis / Problemes 15 0,6 6,8,2,10,1
Seminaris 10 0,4 3,5,4

Tipus: Autonomes

Estudi de temes i realitzacio d'exercicis utilitzant programes especifics i la 81 3,24 3,98,2,10, 4,
bibliografia recomanada. 1

Classes magistrals.

Mitjancant I'assisténcia a les classes magistrals els alumnes adquireixen els coneixements cientific propis de
I'assignatura, que hauran de completar amb I'estudi dels temes explicats.

Exercicis i treball practic en aula.

En els exercicis es veuran problemes de geoquimica ambiental enfocats a contaminants. En el treball practic
s'analitzaran casos reals en els quals els alumnes hauran d'avaluar i resoldre problemes ambientals.
S'analitzaran casos reals.

Seminaris

Son sessions on s'enforteixen els aspectes tedrico-practics impartits en les classes magistrals que permeten
treballar aspectes teorics mitjangant I'aplicacié a casos concrets.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, perqué I'alumnat
ompli les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacié de I'assignatura/modul.



Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes  Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Entrega d'un treball sobre un tema assignat. 15 4 0,16 517,82

Examens teorics i practics parcials i examen final 70 8 0,32 3,5,9,7,6,8,2,10,4, 1
Practiques / Problemes / Exercicis a entregar 15 6 0,24 6,2,10,1

En aquesta assignatura les competéncies i habilitats tedrico-practiques seran valorades mitjangant
AVALUACIO CONTINUA (AC) seguint les pautes segiients:

EXAMENS: Els parcials amb nota inferior a 3 s'hauran de recuperar obligatoriament en la prova final.
TREBALL PRACTIC EN GRUP:

Examens tedrico-practics i finals de recuperacio: 70% de la nota: 2 examens teorico-practics parcials (35%
cada un).

Caldra obtenir una nota minima de 3 en cada examen parcial per poder obtenir una nota AC.
PROBLEMES | TREBALL PRACTIC EN GRUP:
Es requeria I'entrega de problemes/exercicis: fins a un 5% de la nota.

S'haura d'entregar un treball en grup: 25% de la nota. El treball sera entregat en format electronic. El treball
haura de respectar les normes (gui6, format) especificades pels professors, en especial les normes
d'acreditacio adequada de tot el material utilitzat. En cas de no aclarir la procedéncia de tot el material utilitzat,
el treball rebra automaticament la qualificacié de 0 punts.

NOTA D'AVALUACIO CONTINUA:
Es calculara la nota AC final de la segiient manera:

Nota del 1er parcial x 0.35 + Nota del 2n parcial x 0.35 + Nota del treball x 0.25 + Nota problemes/exercicis x
0.05.

Nomes es calculara la nota AC si en els dos parcials la nota és igual o superior a 3.
RECUPERACIO:

Si no es supera la AC (Notes en cada parcial < 3 o nota AC < 5 punts) lI'alumne s'haura de presentar a la
prova final (PF) de recuperacio. Podra presentar-se a una recuperacid/millora de la nota del 1er examen
parcial, una del 2n examen parcial o a ambdues.



Nohi haura una recuperaci6/2a convocatoria per nova entrega del treball i exercicis/problemes. La nota
obtinguda en la fase d'avaluacié continua sera la definitiva.

Els alumnes que hagin superat la AC, també es podran presentar a qualsevol de les 2 parts de la PF per a
millorar la seva nota final.

Nota del 1er parcial x 0.35 + Nota del 2n parcial x 0.35 + Nota del treball x 0.25 + Nota problemes/exercicis x
0.05 (amb les particularitats abans indicades). En aquest calcul sempre s'agafara la millor nota obtinguda en
cada un dels parcials.

AVALUACIO UNICA (AU):

Proba final de sintesis en la que poden entrar tots els continguts de la assignatura similar a la suma dels
temes del 1er + 2n parcials d'AC.

Es realitzara en la mateixa data que el segon examen parcial d'avaluacié continua.

En aquesta data i després de finalitzar I'examen els alumnes hauran d'entregar els mateixos exercicis, treballs
o dossiers que hagin estat establerts com obligatoris pels alumnes acollits a la Avaluacié Continua. Caldra
obtenir una qualificacié major o igual a 5 per superar la proba.

QUALIFICACIO FINAL PER AVALUACIO UNICA (AU):

Nota examen 0.70 + Nota del treball x 0.25 + Nota problemes/exercicis x 0.05

RECUPERACIO DE L'AVALUACIO UNICA (RAU):

Proba final de sintesis en la que poden entrar tots els continguts de la assignatura similar a la suma dels
temes del 1er + 2n parcials d'AC. Es realitzara el mateix dia que la recuperacioé d'AC.
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Programari

No es requereix programari especific.

Llista d'idiomes

Idioma

Semestre

(PLAB) Practiques de laboratori 1 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(SEM) Seminaris 1 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 1 Catala primer quadrimestre mati-mixt




