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Prerrequisitos

No hay prerrequisitos oficiales. Sin embargo, se supone que el alumnado ha adquirido los conocimientos
impartidos en las asignaturas previas del grado, a nivel de primer, segundo y tercer curso, los contenidos
relacionado con las areas de la Bioquimica y Biologia Molecular, Genética, Biologia Cielo celular, Fisiologia
Animal y Patologia.

Objetivos y contextualizacion
Los objetivos formativos son que el alumnado, al finalizar la asignatura, sea capaz de:

® Describir los aspectos estructurales de la cromatina, los factores que la regulan y su papel en la
regulacion de la expresion génica.

® Conocer las estrategias utilizadas en la identificacion de los mecanismos de control de la expresién
génica en eucariotas.

® Describir los tipos de factores de transcripcion mas significativos en el control de la expresion génica 'y
los mecanismos que los regulan en respuesta a factores intracelulares y sefiales extracelulares.

® Conocer los mecanismos de control de la traduccién y de la estabilidad y activacion de los mRNA en
respuesta a las demandas celulares, en el desarrollo embrionario y sus alteraciones en diversas
patologias.

® Explicar las interrelaciones funcionales entre los diversos mecanismos de control de la expresion
génica en la proliferacion, la diferenciacion celular y el desarrollo embrionario, asi como para satisfacer
las demandas energéticas en diversas situaciones fisiopatologicas.



Saber como aplicar los conocimientos estudiados y la informacion delas bases de datos para resolver
problemas cualitativos y cuantitativos relacionados con sus alteraciones en situaciones patologicas, en
especial en las enfermedades genéticas de mayor prevalencia en nuestra poblacion.

Saber disefnar experimentos, comprendiendo las limitaciones de la aproximacion experimental,
interpretar los resultadoss experimentales, aplicar los recursos informaticos para la busqueda de
informacion especializada, el tratamiento de los datos y la comunicacion de los resultados a la
comunidad cientifica.

Competencias

Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito del conocimiento propio, valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Demostrar que conoce y comprende los procesos basicos de la vida a los diversos niveles de
organizacion: molecular, celular, tisular, de érgano, individual y de la poblacion.

Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Leer y criticar articulos cientificos originales y de revision en el campo de la biomedicina, y ser capaz
de evaluar y elegir las descripciones metodologicas adecuadas para el trabajo de laboratorio
biomédico.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Trabajar como parte de un grupo junto con otros profesionales, comprender sus puntos de vista 'y
cooperar de forma constructiva.

Resultados de aprendizaje
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. Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la

diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito del conocimiento propio, valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Describir los mecanismos de sefializacion y comunicacion celular.

Elaborar un trabajo de revision en biologia molecular y celular.

Explicar la regulacién del ciclo celular y su modulacion.

Identificar los mecanismos moleculares de regulacion del tamafo y estadio de diferenciacion de las
células en los tejidos.

Identificar los mecanismos que regulan la expresion de genes en las células y su importancia en las
diferentes funciones celulares.

Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se



apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

10. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

11. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

12. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

13. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

14. Trabajar como parte de un grupo junto con otros profesionales, comprender sus puntos de vista y
cooperar de forma constructiva.

Contenido

Tema 1: Niveles de control de la expresién génica a los eucariotas.

Introduccion. Descripcion de los diferentes niveles de control de la expresion génica. Métodos para su estudio.
Tema 2: Estructura de la cromatina

El nucleosoma. Variantes de histonas. Modificaciones post-traduccionales de las histonas. Fibra de 30 nm.
Dominios estructurales y funcionales de la cromatina. Metilacion del DNA.

Tema 3: Papel de la estructura de la cromatina en el control de la expresion génica eucariota.

Alteraciones en la metilacion del DNA en genes activos o potencialmente activos. Modificaciones de histonas
en cromatina de genes activos o potencialmente activos (Coédigo de las histonas). Cambios en la estructura de
la cromatina en los genes activos y potencialmente activos. Complejos de remodelado.

Tema 4: Control de la transcripcion.

Transcripcion: mecanismos que controlan la formacién del complejo de iniciacion y la elongacion Factores de
transcripcion y mecanismos de control en respuesta a sefales bioldgicas. Finalizacion de la transcripcion.

Tema 5: Factores de transcripcion.

Caracteristicas estructurales. Mecanismos generales de actuacion sobre la transcripcion. Activacion de los
factores de transcripcién. Modelos de respuesta de los factores de transcripcion a sefiales intracelulares y
extracelulares.

Tema 6: Procesamiento post-transcripcional. Transporte y estabilidad de los mRNA.

Maduracion del mRNA (capping / poliadenilacion / splicing). Exportacién nucleo-citosol de los mRNAs y
mecanismos que la controlan. Distribucion citoplasmatica de los mRNA: localizacion de la traduccién.
Almacenamiento en el citosol y activacion de los mRNA. Control de la estabilidad y degradacion de los mRNA:
importancia de los siRNA y miRNA.

Tema 7: Traduccidn y mecanismos que la controlan.

Etapas y niveles de control de la traduccion. Control de la traduccion en respuesta a sefales intracelulares y
extracelulares: Importancia de los elementos estructurales presentes en los mMRNA. Mecanismos alternativos
de iniciacion de la traduccién en eucariotas y factores que los controlan.

Tema 8: Control post-traduccional.



Control de la estabilidad y degradacion proteica. Factores que influencian el proteoma: modificaciones
post-traduccionales y su control.

Tema 9: Control de la expresion génica en el desarrollo y la diferenciacion celular.

Control de la expresion génica en el desarrollo embrionario. Especificacion celular y control de la expresion
génica especifica de tipo celular.

Tema 10: Regulacion génica en cancer y otras enfermedades humanas.

Oncogenos y genes supresores de tumores: Mecanismos celulares que afectan a su expresion. Transcripcion,
procesamiento postranscripcional y enfermedades humanas. Estructura de la cromatina enfermedades
humanas. Enfermedades infecciosas y expresién génica.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de Teoria 30 1,2 6,3,57

Seminarios 15 0,6 6,3,5,7,14,4

Tipo: Supervisadas

Preparacion de un seminario 15 0,6 6,3,5,7,14,4

Tutorias 5 0,2 6,3,5,7,14,4

Tipo: Auténomas

Utilizacion de fuentes bibliograficas y estudio 74 2,96 6,3,5 7

La asignatura consta de clases de teoria, seminarios y tutorias. A continuacion se describe la organizacion y
metodologia docente que se seguira en cada uno de estos tipos de actividades formativas

Clases de teoria:

El contenido del programa de teoria sera impartido principalmente por el profesor/a en forma de clases
magistrales con soporte audiovisual. Las presentaciones utilizadas en clase por el profesor/a estaran a
disposicion del alumnado en el Campus Virtual de la asignatura con antelacion al inicio de cada uno de los
temas del curso. Estas sesiones expositivas constituiran la mayor parte del apartado de teoria. Se aconseja
que el alumnado consulte de forma regular el material bibliografico recomendado en esta guia docente, asi
como los articulos de revision referenciados en el material gréafico de las clases, que son accesibles por red
desde la UAB, para consolidar y clarificar, si fuera necesario, los contenidos explicados en clase

Seminarios:
Esta actividad formativa se trabajara integramente en inglés.

Los seminarios programados estan disefiados para consolidar los contenidos trabajados en las clases de
teoria y que el alumnado adquiera habilidades de razonamiento critico, de comunicacion y discusién de temas



cientificos en inglés. Segun el numero de personas matriculadas, esta actividad sera individual o en grupos de
2 personas. En estas sesiones se trabajara un tema concreto relacionado con el programa de la asignatura
para su posterior presentacion oral y discusion colectiva con los medios disponibles en el aula.

Al inicio del curso, el profesor/a propondra un listado de temas que se publicara en Campus Virtual. La
organizacion de los grupos, el reparto de temas a tratar y la programacion de las fechas de presentacion se
realizara durante la primera semana de clases de la asignatura. Cada grupo redactara un breve resumen (1
pagina) del contenido de su presentacion y se enviara por correo electrénico, en formato pdf, al profesor/a
responsable de los seminarios, con una antelacidon minima de una semana antes de la presentacion del
seminario. El profesor/a hara publico este material en el Campus Virtual de la asignatura antes de la
presentacion del seminario. 48 H antes del dia del seminario, el alumnado entregara al profesor, por correo
electronico y en formato pdf, la presentacion que utilizara para la exposicion oral el seminario. El profesor/a
también hara publico este material en el Campus Virtual de la asignatura para el conocimiento de todos los
alumnos matriculados.

Es necesaria la asistencia a los seminarios por parte de todo el alumnado. En caso de que no se pueda asistir
a un seminario por causa es justificada (como por enfermedad, defuncién de un familiar de primer grado o
accidente), se debera aportar la documentacion oficial que lo acredite

Tutorias

Se realizaran tutorias individuales o en grupo reducido, a peticion del alumnado. El objetivo de estas tutorias
sera resolver dudas, orientar sobre las fuentes de informacion consultadas y la preparacion de los seminarios.
En caso de que el numero de solicitudes fuera extremadamente elevada, sobre todo de cara a examenes
parciales, se podria hacer una tutoria de aula antes de cada parcial, para resolver dudas o repasar conceptos
basicos, que se anunciarian oportunamente a través del Campus Virtual. Estas sesiones no seran expositivas
ni en ellas se adelantara materia del temario oficial, sino que seran sesiones de debate y discusion.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Resultados de

Titulo ..
aprendizaje

Evaluacion entre iguales (cada estudiante evalua los 10% de la nota 2 0,08 1,6,3,5,7,8,12,

seminarios de los otros estudianes) final 13, 11,10, 9, 2, 14,
4

Examenes parciales de teoria (3) 25% cada una 6 0,24 1,6,3,5,7,8,12,

(total 75%) 13, 11,10, 9, 2, 14,

4

Presentaciéon de un seminario, redaccién resumen y 15% de la nota 3 0,12 1,6,3,5,7,8,12,

material grafico final 13, 11,10, 9, 2, 14,
4

En la evaluacion de esta asignatura se prevé:

Evaluacién Continua



Teoria (75% de la nota global)

Tres pruebas parciales con preguntas correspondientes al contenido de cada una de las partes de la
asignatura, formuladas como:

(a) sobre aspectos individuales especificos,
(b) de relacion entre varios apartados del programa

(c) utilizacién de los conocimientos para interpretar resultados experimentales o la resolucién de
problemas relacionados con el control de la expresion génica en situaciones fisiopatologicas.

El peso de cada prueba sera del 25% de la nota global de la asignatura, de modo que el peso total de la
evaluacion de la teoria sera del 75% de la nota global.

Para que la calificacion de cada parcial de teoria pueda compensar con la del otro, sera necesario que la
nota obtenida en cada parcial de teoria sea igual o superior a 3,5 (sobre 10). En caso de no alcanzar
esta calificacion en cada uno de los parciales, el alumno debera presentarse a una prueba de
recuperacion de teoria, que sera también por parciales. Para participar en esta recuperacion, el
alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de actividades cuyo peso equivalga a
un minimo de las dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura.

Con ocasion de la prueba de recuperacion de los parciales de teoria sera posible volver a examinarse
para mejorar la nota de los parciales anteriores. En este caso, se entiende que se renuncia a la nota
obtenida anteriormente y se considerara como calificacién la obtenida en el segundo examen.

Seminarios (25% de la nota global)

En este apartado se evalla la capacidad de analisis y sintesis de los alumnos de cada grupo, asi como
las habilidades del trabajo en grupo y de presentacion oral.

La evaluacion constara de dos partes:

(a) El profesorado evalua el contenido (grado de profundizacion y conocimiento del tema) del
seminario, el resumen inicial, la presentacion oral y la respuesta a las preguntas. Esta evaluacion
correspondera a un 10% de la nota global de la asignatura y no requiere una calificacion minima
para poder compensar con las demas pruebas.

(b) Evaluacion entre iguales, al final de cada una de las sesiones de seminario los alumnos
asistentes realizaran una evaluacién sobre el contenido, la presentacion oral y la respuesta a las
preguntas de cada uno de los trabajos presentados en aquella sesion. Por cada trabajo se calculara
la nota media de la evaluacion que le han otorgado los demas estudiantes, y esta nota media
correspondera a un 10% de la nota global del estudiante que haya realizado el trabajo o seminario.

Los estudiantes deben participar en la evaluacion entre iguales (apartado b) en al menos el 80% de los
seminarios presentados por sus compafieros para poder ser evaluados de esta parte de la asignatura
(suma de los apartados (a) y (b)).

El peso total de la evaluacion de los seminarios sera del 25% de la nota global.
Evaluacién Unica
Teoria (75% de la nota global)

El dia marcado por el tercer parcial en el calendario de la asignatura, el alumnado que se haya acogido
al sistema de evaluacion unica realizara una unica prueba escrita con preguntas del conjunto de todo el
temario de la asignatura, formuladas como:

(a) sobre aspectos individuales especificos,

(b) de relacion entre varios apartados del programa



(c) utilizacion de los conocimientos para interpretar resultados experimentales o la resolucién de
problemas relacionados con el control de la expresion génica en situaciones fisiopatolégicas.

El peso de esta prueba de evaluacion unica de teoria sera del 75% de la asignatura.

La prueba de evaluacién unica de teoria es recuperable y se realizara el mismo dia que la recuperacion
de las pruebasde evaluacién continua, en cuyo caso la recuperacién sera también una unica prueba
escrita con preguntas del conjunto de todo el temario de la asignatura, con el mismo formato descrito por
la prueba anterior.

Para participar en esta recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto
de actividades cuyo peso equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura.

Seminarios (25% de la nota global)

Para la evaluacion de la actividad de los seminarios se aplicara el mismo sistema descrito en la
evaluacién continuada, debido a que, tal como se ha descrito en el apartado de metodologia, la
asistencia a los seminarios es necesaria por parte de todo el alumnado. En caso de que no se pueda
asistir a un seminario por causa es justificada (como por enfermedad, defuncién de un familiar de primer
grado o accidente), se debera aportar la documentacion oficial que lo acredite.

El peso total de la evaluacion de los seminarios sera del 25% de la nota global.

Consideraciones generales

En todos los sistemas de evaluacion se tendra en cuenta, ademas de los conocimientos, la adquisicion
de competencias de comunicacioén escrita y oral.

Losapartados de Teoriay Seminarios son inseparables, por lo que el alumno debe participar, y ser
evaluado, en ambos, para superar la materia.

Para que la calificaciéon de teoria pueda compensar con la del seminario sera necesario que la nota
obtenida en la prueba o pruebas escritas de teoria sea igual o superior a 3.5 (sobre 10).

Para superar la asignatura es necesario alcanzar una calificacién global final igual o superior a 5,0 (sobre
10).

El alumnado conseguira la calificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de evaluacion
realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

El alumnado que no puedan asistir a una prueba de evaluacion individual por causa justificada (como por
enfermedad, defuncién de un familiar de primer grado o accidente) y aporten la documentacion oficial
correspondiente al Coordinador de Grado, tendran derecho a llevar a cabo la prueba en cuestién en otro
dia. El Coordinador de Grado velara por la concrecién de esta con el profesor de la asignatura afectada.

Cualquier aspecto que no esté contemplado en esta guia, seguira la normativa de evaluacion de la
Facultad de Biociencias.
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b) Articulos de revison en revistas cientificas de elevado impacto.

Software

Microsoft Word, PowerPoint, Excel.

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(SEM) Seminarios 641 Inglés primer cuatrimestre manafa-mixto

(TE) Teoria 64 Catalan/Espaniol primer cuatrimestre manana-mixto




