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Prerrequisitos

Conceptos generales de bioquimica i fisicoquimica.

Objetivos y contextualizacién

Interpretar las propiedades derivadas de la composicion y la organizacién molecular de las membranas
biologicas.

Conocer las caracteristicas estructurales y dinamicas de los componentes mayoritarios de las membrana
bioldgicas: lipidos y proteinas.

Establecer las relaciones entre la estructura molecular de lipidos y proteinas con sus funciones fisiologicas y
enfermedades.

Conocer los mecanismos moleculares de la transduccion de sefales a través de las envueltas celulares o el
transporte de moléculas a través de las membranas biolégicas.

Conocer métodos y técnicas utilizadas en el estudio de las biomembranas.

Relacionar la composiciéon de los componentes de sistemas lipidicos de liberacion de farmacos con sus
propiedades.



Competencias

Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito del conocimiento propio, valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Demostrar que conoce y comprende los procesos basicos de la vida a los diversos niveles de
organizacion: molecular, celular, tisular, de 6rgano, individual y de la poblacion.

Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Trabajar como parte de un grupo junto con otros profesionales, comprender sus puntos de vista 'y
cooperar de forma constructiva.

Resultados de aprendizaje

10.

11.

12.

. Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la

diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito del conocimiento propio, valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Describir los mecanismos moleculares del transporte intracelular compartimentalizado mediante
motores moleculares y de su extrapolacién a la motilidad celular y tisular.

Identificar los mecanismos moleculares y celulares de transporte de distinto tipo de substancias
(lipidos, gases, metales) entre tejidos.

Identificar los principios moleculares comunes al transporte selectivo de substancias a través de la
membrana plasmatica y su regulacion.

Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Trabajar como parte de un grupo junto con otros profesionales, comprender sus puntos de vista 'y
cooperar de forma constructiva.



Contenido

BIOFiSICA DE MEMBRANAS

1. LIPIDOS

1.1. Introduccion. Generalidades de la clasificacion de los lipidos.

1.2. Relacion estructura y funcion de los diferentes tipos de lipidos.

1.3. Propiedades de los lipidos y técnicas de estudio.

1.3.1. Cadenas hidrocarbonadas.

1.3.2. Region interfacial.

1.3.3. Cabeza polar.

1.4. Polimorfismo lipidico. Técnicas de estudio.

1.4.1. Propiedades de los agregados lipidicos en el rango nanométrico.

1.4.2. Tipo, preparaciones y aplicaciones de los agregados lipidicos.

1.4.3. Liposomas, micelas, bicelas.

1.5. Sistema de liberacién de farmacos.

2. PROTEINAS DE MEMBRANA

2.1. Clasificacion de proteinas de membrana.

2.2. Modificaciones de proteinas de membrana.

2.3. Principios estructurales y topologia de las proteinas de membrana.

2.4. Biogénesis y plegamiento de las proteinas de membrana.

2.5. Técnicas experimentales y computacionales para el estudio de proteinas de membrana:
2.5.1 Expresion, aislamiento, purificacion y caracterizacion de las proteinas de membrana.
2.5.2 Interaccion de las proteinas de membrana con membranas bioldgicas.

3. SEMINARIOS ESPECIALIZADOS POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

Actividades formativas y Metodologia

Resultados de

fitdlo aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases magistrales con soporte TIC 35 1,4 3,4,5 12
Seminarios acerca de los conceptors tedricos de la asignatura. Presentacién y 7 0,28 4,5,12

discusion de temas.




Tipo: Supervisadas

Practicas de Laboratorio 8 0,32

Tutorias 6 0,24 4,12

Tipo: Auténomas

Busqueda bibliografica y preparacién de seminarios 30 1,2 4,5
Estudio individual 53 2,12 4
Trabajos entregables 2 0,08

Las clases de teoria seran en grupos completos.

Se realizaran seminarios, que los alumnos presentaran en grupos, sobre temas relacionados con diferentes
aspectos de la estructura y funcién de las membranas bioldgicas.

La asistencia a los seminarios sera controlada, y la nota que se obtenga sera considerada sélo cuando la
asistencia a ellos sea igual o superior al 80 %.

Las clases practicas consistiran en 2 sesiones de laboratorio:

1. Obtencion de diagrama de fases fosfolipido / tensioactivo (4 horas).

2. Encapsulacion y cuantificacion de una sustancia hidrosoluble en liposomas (4 horas).

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacion

Actividades de evaluaciéon continuada

Resultados

de
aprendizaje

Evaluacion de las practicas de laboratorio 14% 1 0,04 1,2,5,6,7,
8,9, 10, 11,
12

Evaluacion de los conocimientos tedricos. Examen de 70% (Test 60% + 3 0,12 4,12

preguntas tipo test i preguntas cortas. Preguntas cortas 40%)

Evaluacion de los seminarios 6% 3 0,12 1,4,5,6,
12

Evaluacion de trabajos entregables 10% 2 0,08 1,2,3,5,6,
7,8,9, 10,

11,12




1. EVALUACION CONTINUA

Consta de las siguientes partes:

a) Dos examenes parciales eliminatorios de materia de los conocimientos teéricos (35% de la nota final cada
uno de ellos).

b) Una evaluacion de las practicas de laboratorio (14% de la nota final). La asistencia a las sesiones practicas
es obligatoria. El alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando la ausencia sea superior al 20%
de las sesiones programadas.

c¢) Una evaluacion de trabajos evaluables propuestos a lo largo del curso (10% de la nota final).

d) Una evaluacion de los seminarios (6 % de la nota final), en caso de cumplir con la asistencia indicada en
Metodologia (igual o superior al 80 % de los seminarios).

Para aprobar la asignatura es indispensable haber aprobado con una nota minima de 4 cada uno de los dos
examenes teoricos.

Los estudiantes que no hayan superado alguno de ellos, y que hayan sido evaluados en un conjunto de
actividades cuyo peso equivalga a un minimo del 67 % de la calificacion total de la asignatura, se podran
presentar a un examen de recuperacion que constara de las partes no superadas.

El alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas
tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Configuracion de las pruebas

En cuanto a los dos examenes eliminatorios de materia, constaran de preguntas tipo test y de preguntas
cortas relacionadas con la materia presentada en las clases magistrales.

En relacién con la evaluacion de las practicas de laboratorio, sera realizada a partir del trabajo y de los
resultados obtenidos, que seran presentados en un informe (14 % de la nota final).

Es necesario entregar a lo largo del curso los trabajos que se plantearan en cada parte de la asignatura (10 %
de la nota final).

En relacién con la evaluacion de los seminarios, sera realizada a partir de la valoracion de las sesiones de
presentacion (6 % de la nota final).

2. EVALUACION UNICA

El alumnado que se acoja a la evaluacion unica debe realizar las practicas de laboratorio en sesiones
presenciales. No esta permitida una asistencia menor al 80% de las sesiones programadas.

Por lo que respecta a la evaluacion, se hara coincidiendo con la misma fecha fijada en calendario para la
ultima prueba de evaluacion continua y se aplicara el mismo sistema de recuperacién que para la evaluacion
continua.

La prueba constara de las siguientes partes:

a) Un examen de lipidos y uno de proteinas (35% de la nota final cada uno de ellos). Para aprobar la
asignatura es indispensable haber obtenido una nota minima de 4 cada una de las partes.

b) La entrega del informe de practicas (14% de la nota final).
c¢) Una prueba oral sobre los trabajos propuestos a lo largo del curso (10% de la nota final).

d) La presentacion y discusion oral de un articulo con los profesores (6% de la nota final).



Los estudiantes que no hayan superado alguna de las partes se podran presentar en un examen de
recuperacion que constara de las partes no superadas, que se realizara durante la prueba de recuperacion de
la evaluacion continua programada con este fin.

La configuracion de las partes a) y b) tiene las mismas caracteristicas que en el caso de la evaluacién
continua.

3. CALIFICACION FINAL

Media ponderada de a) a d). Para superar la asignatura, la nota de la media ponderada debera ser igual o
superior a 5.

Expresion numeérica: nota con un decimal, de 0 a 10.
Calificacion cualitativa: no evaluable, suspenso, aprobado, notable, excelente, matricula de honor.

4. REVISION DE EXAMENES

La revisiéon de los examenes se realizara de forma individual con el alumno en el momento acordado con el
profesor.

Bibliografia

Articulos cientificos que forman parte del material docente.

Software

UCSF Chimera
https://www.cgl.ucsf.edu/chimera/
VMD (Visual Molecular Dynamics)

https://www.ks.uiuc.edu/Research/vmd/

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PLAB) Practicas de laboratorio 341 Catalan primer cuatrimestre tarde
(SEM) Seminarios 341 Catalan/Espafiol primer cuatrimestre manafa-mixto
(TE) Teoria 34 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto




