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Prerequisits

Per poder efectuar un bon seguiment d'aquesta assignatura caldra saber manipular correctament els
conceptes i eines matematiques basiques, aixi com haver assolit préviament les nocions fonamentals de
continuitat, derivada i analisi i representacié grafica de funcions reals d'una variable real que es presenten i
treballen al curs de Matematiques .

Objectius

En aquesta assignatura s'introdueix I'alumne a I'estudi de l'algebra lineal i de les funcions de diferents
variables, posant émfasi en les seves aplicacions en l'entorn de I'economia. L'alumne hauria de no només
adquirir i assimilar nous coneixements matematics, siné també ser capacg d'aplicar-los a I'analisi quantitativa
que requerira tant dins I'analisi econdmica com en d'altres matéries de I'ambit empresarial.

Per tant, 'objectiu de l'assignatura és que l'alumne es familiaritzi amb les nocions matematiques basiques que
després utilitzara en l'estudi de la teoria i I'analisi econdmica.

En concret els objectius que es pretenen assolir sén:
1. Familiaritzar I'estudiant amb I'espai euclidia n-dimensional.
2. Treballar amb determinants i matrius.

3. Resoldre sistemes d'equacions lineals.
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. Entendre les funcions de diferents variables i el seu paper en models econdmics més complexes.
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. Representar geomeétricament funcions de dues variables fent Us dels mapes de corbes de nivell.

»

. Entendre la nocié de limit d'una funcio en un punt i de funcié continua.
7. Entendre el Teorema de Weierstrass.

8. Familiaritzar I'estudiant amb les derivades parcials de les funcions de diferents variables i amb el concepte
de diferenciabilitat.



9. Utilitzar les derivades parcials per a I'obtencié del pendent de la corba de nivell en un punt i per a realitzar
exercicis d'estatica comparativa.

10. Resoldre problemes d'optimitzacié sense restriccions i amb restriccions d'igualtat.

Competencies

Administraci6 i Direccié d'Empreses
® Aplicar els instruments matematics per sintetitzar situacions economiques i empresarials complexes.
® Capacitat de comunicacio oral i escrita en catala, castella i anglés, que permeti sintetitzar i presentar
oralment i per escrit la feina feta.
® Demostrar que es compren el llenguatge matematic i alguns metodes de demostracio.
® Organitzar la feina, pel que fa a una bona gesti6 del temps i a la seva ordenacié i planificacio.
® Utilitzar les tecnologies de la informacié disponibles i adaptar-se als nous entorns tecnologics.

Economia

® Aplicar els instruments matematics per sintetitzar situacions econdmiques i empresarials complexes.

® Capacitat de comunicacio oral i escrita en catala, castella i anglés, que permeti sintetitzar i presentar
oralment i per escrit la feina feta.

® Capacitat de continuar aprenent en el futur de manera autdbnoma, aprofundint els coneixements
adquirits o iniciant-se en noves arees de coneixement.

® Demostrar que es comprén el llenguatge matematic i alguns metodes de demostracio.

® |niciativa i capacitat de treballar autbnomament quan la situacié ho demani.

® Organitzar la feina, pel que fa a una bona gestio del temps i a la seva ordenacié i planificacio.

® Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
libres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d?'aquell camp d'estudi.

® Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

® Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

® Utilitzar les tecnologies de la informacié disponibles i adaptar-se als nous entorns tecnologics.

Resultats d'aprenentatge

Aplicar els teoremes de la funcié inversa i de la funcié implicita a problemes concrets.

Calcular derivades de funcions mitjangant la regla de la cadena, el teorema de la funcié implicita, etc.
Calcular determinants i descomposicions de matrius.

Calcular i estudiar extrems de funcions.

Capacitat de comunicacio oral i escrita en catala, castella i anglés, que permeti sintetitzar i presentar
oralment i per escrit la feina feta.

Capacitat de continuar aprenent en el futur de manera autonoma, aprofundint els coneixements
adquirits o iniciant-se en noves arees de coneixement.

Classificar matrius i aplicacions lineals segons diversos criteris (rang, formes diagonal i de Jordan).
Coneixer els resultats basics del calcul diferencial en diverses variables reals.

Iniciativa i capacitat de treballar autbonomament quan la situacié ho demani.

Organitzar la feina, pel que fa a una bona gestio del temps i a la seva ordenacié i planificacio.
Plantejar i resoldre analiticament problemes d'optimitzacié en I'ambit de I'economia.
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Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
libres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d?'aquell camp d'estudi.

Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de l'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

Resoldre i discutir sistemes d'equacions lineals.

Treballar amb diferents bases d'espais vectorials de dimensio finita.

Utilitzar les tecnologies de la informacioé disponibles i adaptar-se als nous entorns tecnologics.

Continguts

PART |. ALGEBRA LINEAL

Tema 1. ALGEBRA DE VECTORS | MATRIUS

1.1. Sistemes d'equacions lineals

1.2 Operacions amb matrius i vectors

1.2. Dependeéncia i independeéncia lineal de vectors

1.3. Propietats de les operacions basiques i les interpretacions geométriques

1.4. Norma i distancia euclidiana

1.5. Conjunts, linies i plans

Tema 2. CALCUL MATRICIAL

2.1. Matrius, determinants, matrius inverses i rang

2.2. Resolucio de sistemes d'equacions amb matrius

PART Il. FUNCIONS DE VARIES VARIABLES

Tema 3. ESTUDI DE FUNCIONS DE VARIES VARIABLES

3.1. Caracteristiques de les funcions de varies variables

3.2. Representacio geométrica

3.3. Superficies i distancies

3.4. Corbes de nivell

Tema 4. DERIVADES PARCIALS | FUNCIONS DIFERENCIABLES

4.1. Derivada de una funcio en un punt en la direccio d'un vector unitari

4.2. Derivades parcials

4.3. Gradient de la funcié en un punt. Interpretacié geométrica i derivades direccionals



4.4. Funcions diferenciables. Continuitat de les funcions derivades parcials
4.5. Regla de la cadena

4.6 Derivades parcials de combinacions lineals i de formes quadratiques
4.7 Aproximacions de Taylor de primer i segon ordre

Tema 5. TEOREMA DE LA FUNCIO IMPLICITA | TEOREMA DE LA FUNCIO INVERSA
5.1. Teorema de la funcioé implicita

5.2. Teorema de la funcié inversa

5.3. Aplicacions i intuicions geometriques

PART Ill. OPTIMITZACIO AMB VARIES VARIABLES

Tema 6. OPTIMITZACIO SENSE RESTRICCIONS

6.1. Optims locals i globals

6.2. Condicions de primer i segon ordre per dels dptims locals

6.3. Optims globals de funcions concaves i convexes

Tema 7. OPTIMITZACIO AMB RESTRICCIONS

7.1. Programes de maximitzacié i minimitzacié amb restriccions d'igualtat
7.2. Optims restringits locals. Teorema de Lagrange

7.3. Optims restringits globals de funcions concaves i convexes

7.4 Teorema de Weierstrass

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 32,5 1,3 11,1,4,2,3,7,8,16, 17

Preparacio i resolucié d'exercisis 17 0,68 511,1,4,2,3,6,7,9, 8, 10, 16, 18, 17

Tipus: Supervisades

Seguiment del treball a realitzar 3 0,12 511,1,4,2,3,6,7,9,8,10, 16, 18, 17

Tutories 7 0,28 511,1,4,2,3,6,7,9, 8,10, 16, 18, 17

Tipus: Autdonomes

Estudi 45 1,8 11,1,4,2,3,6,7,9,8,10, 16, 18, 17

Preparacio i resolucio d'exercicis 40 1,6




Les activitats que permetran l'assimilacié per part de I'alumne dels conceptes basics del curs seran:
1. Classes teodriques on els professors desenvoluparan els principals conceptes.

L'objectiu d'aquesta activitat és presentar les nocions fonamentals i facilitar I'aprenentatge de I'alumne posant
emfasi en les aplicacions econdmiques de les matematiques apreses.

2. Docéncia tutelada on els professors aplicaran els conceptes estudiats a families concretes de funcions de
diferents variables.

L'objectiu d'aquesta activitat és potenciar la independéncia de I'alumne en el procés d'aprenentatge aplicant
els conceptes teorics a families de funcions de varies variables.

3. Resolucio de llistes de problemes per part dels alumnes

Cada tema tindra associat una llista de problemes que haura de ser resolta de manera autdbnoma. L'objectiu
d'aquesta activitat es doble, ja que per una banda pretén que I'alumne assimili els conceptes tedrics exposats
a classe i per l'altra que adquireixi la destresa necessaria per a resoldre problemes.

Es potenciara la resolucié cooperativa de problemes, en el marc de grups de treball de 3 o 4 estudiants, que
siguin estables durant tot el semestre, i que col-laborin en el treball en equip per a superar dificultats que
puguin tenir alguns dels seus components.

4. Classes de problemes on es discutira la resolucié dels problemes

Aquesta activitat té com a finalitat comentar i resoldre elsdubtes que els alumnes hagin pogut tenir durant la
resolucio dels problemes per tal que aquests puguin entendre i al mateix temps corregir els possibles errors
comesos.

5. Tutories presencials

L'alumne disposara d'unes hores on els professors del'assignatura podran resoldre els dubtes de manera
presencial.

La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la
presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Activitats entregables i d'avaluaci? 20% 2 0,08 5,11,1,4,2,3,6,7,9, 8,10, 16, 15, 14, 13, 12,
continuada 18, 17

Examen final 50% 2 0,08 1,1,4,2,3,7,8,16, 17

Examen parcial 30% 1,5 0,06 1,1,4,2,3,7,8,16, 17




Aquesta assignatura/modul no preveu el sistema d'avaluacio unica.

Criteris d'avaluacio
La nota de I'examen parcial representara un 30% de la qualificacié mitjana de I'assignatura.
La nota de I'examen final representara un 50% de la qualificacié mitjana de I'assignatura.

La nota del lliurament d'exercicis, treballs i/o proves al laboratori representara un 20% de la qualificacié
mitjana de l'assignatura

Per tant, la qualificacié mitjana de I'assignatura s'obté com:

qualificacié mitjana de l'assignatura = 30% (nota de I'examen parcial) +
+ 50% (nota de I'examen final<spanstyle="color: #000000;">) +
+ 20% (nota exercicis/treballs/proves lab)

L'assignatura es considerara superada si escompleixen els dos requisits segients:

1. la qualificacié mitjana de I'assignaturaés igual o superiora 5 i,
2. la nota de I'examen finalés igual o superior a 3.

® Si un/una estudiant compleix el primer requisit perd nocompleix el segon tindra una qualificacié mitjana
de l'assignaturade 4,5 i podra anar a la prova de re-avaluacié d'acord amb el que s'estableix a l'apartat
"Procés de Recuperacié" que trobareu més endavant.

® Si un/una estudiant compleix el segon requisit perd nocompleix el primer, o no compleix cap dels dos,
podra anar a la prova de re-avaluacié d'acord amb el que s'estableix a I'apartat "Procés de Recuperacio
" que trobareu més endavant.

Un alumne que no hagi participat en cap de les activitats d'avaluacié es considerara "No avaluable"
Calendari d'activitats d'avaluacié

Les dates de les diferents proves d'avaluacio (exercicis en aula, entrega de treballs, ...) s'anunciaran amb
suficient antelacié durant el semestre.

La data de I'examen parcial i final de l'assignatura esta programada en el calendari d'examens de la Facultat.

"La programacio de les proves d'avaluacié no es podra modificar, tret que hi hagi un motiu excepcional i
degudament justificat pel qual no es pugui realitzar un acte d'avaluacié. En aquest cas, les persones
responsables de les titulacions, prévia consulta al professorat i a I'estudiantat afectat, proposaran una nova
programacio dins del periode lectiu corresponent”. Apartat 1 de I'Article 264. Calendari de les activitats
d'avaluacié (Normativa Académica UAB)

Els estudiants i les estudiantes de la Facultat d'Economia i Empresa que d'acord amb el paragraf anterior
necessitin canviar una data d'avaluacioé han de presentar la peticiéo omplint el seglient formulari: e-Formulari
per a la reprogramacio de proves.

Procediment de revisio de les qualificacions

Coincidint amb I'examen final s'anunciara el dia i el mitja en quees publicaran les qualificacions finals. De la
mateixa manera s'informara del procediment, lloc, data i hora de la revisié d'examens d'acord amb la
normativa de la Universitat.

Procés de Recuperacio

"Per participar a la recuperacioé I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les qual equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura”. Apartat 2 de
I'Article 261. La recuperacié (Normativa Académica UAB). Els estudiants i les estudiants han d'haver obtingut
una qualificacié mitjana de l'assignatura més gran o igual que 3,5 i menor que 5.


https://eformularis.uab.cat/group/deganat_feie/nou-reprogramacio-de-proves
https://eformularis.uab.cat/group/deganat_feie/nou-reprogramacio-de-proves

La data d'aquesta prova estara programada en el calendari d'examens de la Facultat. L'estudiant que es
presenti i la superi aprovara l'assignatura amb una nota de 5. En cas contrari mantindra la mateixa nota.

Irregularitats en actes d'avaluacio

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa académica
vigent, "en cas que l'estudiant realitzi qualsevol irregularitat que pugui conduir a una variacié significativa de la
qualificacié d'un acte d'avaluacio, s'ha de qualificar amb 0 aquest acte d'avaluacio, amb independéncia del
procés disciplinari que s'hi pugui instruir. En cas que es produeixin diverses irregularitats en els actes
d'avaluacié d'una mateixa assignatura, la qualificacio final d'aquesta assignatura és 0". Apartat 11 de I'Article
266. Resultats de l'avaluacio. (Normativa Académica UAB).

Codi d'honor:

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa académica
vigent, es qualificaran amb un zero les irregularitats comeses per I'estudiant que puguin conduir a una variacié
de la qualificacié d'un acte d'avaluacio. Per tant, copiar o deixar copiar una practica o qualsevol altra activitat
d'avaluacié implicara suspendre-la amb un zero,isiés necessari superar-laper aprovar, tota l'assignatura
quedara suspesa. No seran recuperables les activitats d'avaluacié qualificades d'aquesta forma i per aquest
procediment, i per tant I'assignatura sera suspesa directament sense oportunitat de recuperar-la en el mateix
curs academic.

Bibliografia
Bibliografia basica

Sydsaeter, K., P.J. Hammond, i A. Carvajal, 2012, Matematicas para el Analisis Econdmico. Ed. Prentice Hall,
Madrid. (disponible online a biblioteca)

Aquest és un manual de gran acceptacio i tradicié i que gracies a les seves renovades edicions ha aconseguit
ser un referent. A més, cobreix el temari de I'assignatura Matematiques per a Economistes |. Es un text
complet, assequible i dirigit a les aplicacions economiques.

Els mateixos autors tenen un altre llibre de nivell una mica més senzill, només en anglés. També és una bona
opcié com llibre principal, per a la gent que llegeix anglés:

Sydsaeter, K. and P.J. Hammond, 2012, Essential Mathematics for Economic Analysis. Fourth edition.
Pearson Education. (disponible online biblioteca UAB)

Bibliografia complementaria

Els manuals que es detallen a continuacié poden ser de gran utilitat a per I'alumne, ja sigui perqué desitgi
complementar les explicacions exposades en el manual de referéncia o perqué vulgui ampliar els seus
coneixements.

Alegre, P., L. Jorba, F.J. Orti, G. Rodriguez, J.B. Saez, T. Sancho i A. Tercefio, 2000, Ejercicios Resueltos de
Matematicas Empresariales Il. Editorial Alfacentauro, Madrid.

Besada, M., F.J. Garcia, M.A. Miras i M.C. Vazquez, 2001, Calculo de varias variables. Cuestiones y ejercicios
resueltos, Ed. Prentice Hall, Madrid.

Chiang, A.C., 2006, Métodos Fundamentales de Economia Matematica, Ed. McGraw-Hill, Madrid.
Larson, R.i R. Hostetler i B. Edwards, 2006, Calculo Il de varias variables, Ed. Mc Graw Hill, Méjico.

Al web de l'assignatura al campus virtual s'afegira material complementari a criteri del professorat de la
mateixa.



Programari

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 1 Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 2 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 4 Anglées segon quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 8 Anglées segon quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 51 Catala segon quadrimestre tarda
(PAUL) Practiques d'aula 52 Catala segon quadrimestre tarda
(PAUL) Practiques d'aula 60 Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 1 Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 2 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 4 Anglés segon quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 8 Anglées segon quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 51 Catala segon quadrimestre tarda
(TE) Teoria 52 Catala segon quadrimestre tarda
(TE) Teoria 60 Espanyol segon quadrimestre mati-mixt




