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Prerrequisitos

Haber cursado las asignaturas: Balances en ingenieria quimica, operaciones de separacion, transmision de
calor y reactores quimicos.

Estar cursando control e instrumentacion.

Nivel B2 (Marco de referencia europeo) de Catalan o Espafiol.

Objetivos y contextualizacion

® Poner en practica los conceptos adquiridos en materias obligatorias del grado de Ingenieria Quimica
tales como: Balances, operaciones de separacion, reactores quimicos y control e instrumentacion.

® Familiarizarse con técnicas y montajes experimentales.

® Consolidar fundamentos tedricos adquiridos en las asignaturas previamente cursadas.

® Aplicar los conceptos de error de redondeo, analisis de sensibilidad, cifras significativas y propagacién
del error.

® Adquirir, procesar, tratar y correlacionar datos experimentales mediante las herramientas adecuadas.
Analizar criticamente los resultados.

® Comunicar eficazmente de forma escrita, los conocimientos, los resultados y su analisis y las
conclusiones relacionados con el ambito del laboratorio quimico y de la ingenieria quimica.



Competencias

® Actitud personal
® Analizar, evaluar, disefiar y operar sistemas o procesos, equipos e instalaciones propias de la

Ingenieria Quimica de acuerdo con determinados requerimientos, normas y especificaciones bajo los
principios del desarrollo sostenible.

® Aplicar el método cientifico a sistemas donde se produzcan transformaciones quimicas, fisicas o

bioldgicas tanto a nivel microscopico como macroscopico.

® Asumir los valores de responsabilidad y ética profesional propios de la Ingenieria Quimica.
® Comprender y aplicar los principios basicos en que se fundamenta la Ingenieria Quimica, y mas

concretamente: Balances de materia, energia y cantidad de movimiento. Termodinamica, equilibrio
entre fases y equilibrio quimico. Cinética de los procesos fisicos de transferencia de materia, de
energia y de cantidad de movimiento, y cinética de la reaccién quimica.

® Demostrar que comprende los principales conceptos del control de procesos de Ingenieria Quimica.
® Demostrar que conoce las diferentes operaciones de reaccién, separacion, procesado de materiales y

transporte y circulacion de fluidos involucradas en los procesos industriales de la Ingenieria Quimica.

® Habitos de pensamiento

® Habitos de trabajo personal
® Trabajo en equipo

® Etica y profesionalidad

Resultados de aprendizaje

o0k wbd=

—_

SO 0N

Adaptarse a situaciones imprevistas.

Analisis critico de los resultados experimentales y del trabajo global realizado.

Aplicacién de control PID de temperatura y nivel.

Aplicacién de métodos numéricos para la resolucién de casos empiricos.

Aplicar balances de materia y energia en sistemas continuos y discontinuos.

Asumir la responsabilidad social, ética, profesional y legal, en su caso, que se derive de la practica del
ejercicio profesional.

Desarrollar el pensamiento cientifico.

Ejecucién de experimentos.

Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

Generar propuestas innovadoras y competitivas en la actividad profesional.

Gestionar la informacion incorporando de forma critica las innovaciones del propio campo profesional, y
analizar las tendencias de futuro.

. Identificar, gestionar y resolver conflictos.
13.
14.
15.

Llevar a cabo operaciones de separacion.
Operar con equipamientos comunes en la industria quimica.
Poner en practica las leyes fundamentales de la termodinamica.

Contenido

Los contenidos planificados son los que siguen a continuacion, pero las posible restricciones operacionales
pueden obligar a hacer una priorizacion o reduccion de estos contenidos.

A) Sesiones de laboratorio (actividad dirigida)

15 sesiones de 3 horas, en el laboratorio Q6/0006. La presentacion de la asignatura se realizara el primer dia
lectivo del segundo semestre y es de asistencia obligatoria.

En estas 15 sesiones se realizan las siguientes practicas:

1.- Reactores. Estudiar el comportamiento de una reaccion irreversible de segundo orden en reactores
quimicos ideales (RDTA, RCTA y RCFP). Determinar la variacion de la constante cinética con la temperatura.
Analizar la fiabilidad de aplicar las ecuaciones de disefo tedricas en un RCTA y en un RCFP.



2.- Distribucion del tiempo de residencia en reactores. Analizar el comportamiento real de un sistema de
reactores quimicos (RCFP, RCTA, RCFP+RCTA) a partir de la distribucion del tiempo de residencia (DTR) del
sistema.

3.- Control. Analisis de la respuesta tanto para en lazo abierto como para las operaciones de regulacion
(cambios a la perturbacion) y las servo-operaciones (cambios en el punto de consigna) en dos sistemas
(temperatura y nivel) en lazo cerrado con retroalimentacion (feedback)

para a diferentes controladores.

4.- Valvulas. Estudiar la respuesta de diferentes valvulas de control para diferentes sefiales de control y en
diferentes condiciones de operacion. Elaborar las curvas caracteristicas para cada una de las tres valvulas de
las que dispone el montaje.

5.- Intercambiadores de calor con Aspen Exchanger Design and Rating (EDR). Disefar un intercambiador de
calor de carcasa y tubos a partir delos datos obtenidos con el método de Kern. Estudio de diferente
configuraciones de intercambiador.

6.- Rectificacion. Calculo del numero de platos de la columna a reflujo total. Comprobacion del'equacio de
Rayleigh y de la ecuacion de Block. Calculo de la potencia util necesaria. Calculo de las necesidades de agua
de refrigeracion. Comprobacion del balance de materia.

B) Informes de practicas (actividad autbnoma)

Elaboracién de informes a partir de los datos obtenidos en el laboratorio, analisis y discusion de los datos
obtenidos y comparacién con la bibliografia adecuada, calculo de la propagacion de errores y/o andlisis de
sensibilidad. Elaboracién de ejemplos de calculo detallados.

Actividades formativas y Metodologia

Resultados de
aprendizaje

Titulo Horas ECTS

Tipo: Dirigidas

Presentacioén de las practicas y funcionamiento del laboratorio. Distribucion de 3 0,12 1,12
los grupos y turnos.

Realizacion de las practicas y consolidacion de los habitos de trabajo en el 45 1,8 1,3,6,9,7,10, 12,
laboratorio y del manejo de equipos 11, 14, 8, 13, 15

Tipo: Supervisadas

Preparacion y realizacion del examen 4 0,16 5,4,3,6,9,7, 10,
12,11,2,13,15

Tipo: Auténomas

Elaboracion de los informes de practicas 23 0,92 1,5,9,7,12,2

Es una asignatura de asistencia obligatoria debido a su caracter totalmente practico de experimentacion en el
laboratorio.

En funcién del nimero de estudiantes, del calendario académico y del nimero de instalaciones
experimentales, se dividiran en turnos, y cada turno se dividira en equipos de trabajo de 2 a 3 personas
maximo.

Es obligatorio el uso de bata de laboratorio, de gafas de seguridad, de material para tomar notas y haber leido
y entendido los guiones de practicas.

Es de extrema importancia seguir las normas de seguridad.

El primer dia de trabajo en el laboratorio se debe llevar el documento de conformidad, una vez se ha leido la
informacioén relacionada con la "Seguridad en los laboratorios docentes" disponible en moodle de la
asignatura.



Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Resultados
Titulo Horas ECTS de
aprendizaje
Examen final (individual) 30% O 0 5,4,7,12,
2
Actitud en el laboratorio. Asistencia, organizacion y gestion del tiempo. 20% O 0 1,5, 4,3,
Limpieza y cuidado de la zona de trabajo, puntualidad, seguimiento de las 6,9,7, 10,
normas de seguridad. (Se calculara como: 50% evaluacion entre iguales y 50% 12,11, 14,
evaluacion del profesorado). 2,8,13,15
Informes de practicas (Grupal) 50% O 0 1,5,4,6,
9,7,10,
12,11, 2,
15

La evaluacioén propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcién de las restricciones a la
presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Los detalles especificos de la evaluacion se encuentra en la versién en catalan de este documento. En caso
de ser necesario, puede contartarse con el profesorado responsable de la asignatura.
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Software

MS Excel y MS Word
Matlab

Polymath

Aspen Hysys
Labview

Tailor-made software for control of equipments

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PLAB) Practicas de laboratorio 21 Catalan/Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 212 Catalan/Espafiol segundo cuatrimestre manafna-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 213 Catalan/Espaniol segundo cuatrimestre manafa-mixto




