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Prerequisits

Cal tenir aprovada l'assignatura Fonaments de Quimica. Es recomanable haber adquirit els coneixements i
competéncies impartits a I'assignatura Quimica Analitica i Electroanalisi.

Objectius

L'assignatura pretén complementar els coneixements basics dels alumnes en I'ambit de la Quimica Analitica
ampliant el conjunt de técniques d'analisi instrumental, en particular els métodes espectroscopics d'analisi.

Els coneixements adquirits en aquesta assignatura son fonamentals per a poder comprendre i abordar
I'aprenentatge de materies d'altres arees de coneixement, en base al caracter multidisciplinari de la matéria
Quimica Analitica.

Els objectius principals de I'assignatura son:
1. Descriure el fonament i la instrumentacié associada de les principals técniques optiques d'analisi.

2. Aplicar aquests coneixements a la resolucié de problemes d'analisi quimic.



Les practiques de laboratori relacionades amb els continguts d'aquesta assignatura es desenvoluparan en
I'assignatura Laboratori de Cromatografia i Analisi Espectroscopic.

Competencies

® Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa

en ambits familiars i professionals.

® Aprendre de manera autonoma.
® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les

diferents arees de la quimica.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

® Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

® Raonar de forma critica.

® Reconeixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.
® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

Resultats d'aprenentatge

12.
13.
14.
15.
16.
17.

. Aprendre de manera autobnoma.

Classificar els metodes electroanalitics i Optics d'analisi, i el seu marc d'utilitzacio.

Emprar els principis de I'electroquimica i I'espectrofotometria (Optica) per a la resolucié de problemes
analitics.

Emprar la tecnologia de la informacio i la comunicacio per a la documentacié de casos i problemes.
Enunciar els principis involucrats en els métodes electroquimics i Optics d'analisi.

Explicar el fonament de funcionament de I'equipament electroanalitic i optic.

Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Identificar els métodes estadistics en el tractament dels resultats de les analisis per obtenir-ne
informacio de la qualitat.

Interpretar els resultats obtinguts en problemes analitics, aixi com els parametres de qualitat d'aquests.
Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacio de mitjans telematics.

. Planificar I'estratégia a seguir en les diferents etapes del procediment analitic per a la resoluci6 dels

problemes abordats.

Raonar de forma critica.

Reconeéixer les etapes del procediment analitic en I'analisi quimica.
Resoldre problemes i prendre decisions.

Resoldre una col-leccié de problemes d'analisi instrumental.
Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.
Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

Continguts

PART I: INTRODUCCIO

1. Introducci6 a les técniques instrumentals d'analisi. Aproximacio als problemes que la Quimica Analitica ha
de resoldre actualment. Definicié de instrument. Caracteristiques basiques dels instruments. Propietats
analitiques. Analisi quantitativa: Calibratge.

2. Introduccio als métodes optics d'analisi. Propietats de la llum. Principis de interaccié radiacié-materia:
reflexid, dispersio, refraccio, difraccid, polaritzacio. L'espectre electromagnétic. Absorcid i emissio d'energia



per atoms i molécules. Classificacio de les tecniques optiques d'analisi. Técniques moleculars i atbmiques.
Tecniques d'absorcio i d'emissio.

PART Il: ESPECTROSCOPIA MOLECULAR

3. Espectrofotometria d'absorcié molecular UV- visible. Fonament de la técnica. Transmitancia i absorbancia.
Deduccié Llei de Lambert- Beer. Limitacions de llei. Components basics de la instrumentacié analitica. Fonts
de radiaci6. Seleccio de la longitud d'ona. Detectors. Espectrofotometres de feix senzill, doble feix i de diodes
en linia. Aplicacions a l'analisi quantitativa. Valoracions fotometriques. Resolucié de mescles. Espectroscopia
de derivades.

4. Espectrofotometria d'absorcié molecular IR. Fonaments: espectres vibracié. Components basics de la
instrumentacioé analitica. Espectroscopia IR amb transformada de Fourier (FTIR). Preparacié de la mostra.
Analisi qualitativa. Analisi quantitativa: Analisi de Gases. NIR.

5. Luminescencia molecular. Fonaments de la luminescéncia: Fluorimetria i fosforimetria. Espectres d'excitacio
i d'emissid. Variables que afecten a la luminescéncia. Relacions quantitatives. Técniques de quenching : Llei
Stern-Volmer. Instrumentaci6. Quimioluminesceéncia. Aplicacions: FRET i marcadors fluorescents.

PART lll: ESPECTROSCOPIA ATOMICA

6. Espectroscopia d'absorcié atomica.. Fonament de I'absorcié atdmica. Espectres atomics. Atomitzacio:
efecte de la temperatura. Instrumentacio. Espectroscopia d'absorcio atdmica de flama. Radiacié de fons.
Espectroscopia d'absorcié atdmica amb fons de grafit. Generacié d'hidrurs i vapor fred. Correccié del senyal
de fons. Interferéncies espectrals y quimiques. Aplicacions al analisi quantitativa.

7. Técniques d'emissio atomica. Fonaments de I'emissié atdmica. Sistemes de atomitzacié: flama i plasma.
Instrumentacio. Fotometria de flama. Espectroscopia de plasma acoblat per induccié (ICP): Fonaments.
Instrumentacié sequencial y multicanal. Interferéncies espectrals i quimiques. Aplicacions.

PART IV: ALTRES TECNIQUES ANALITIQUES

8. Espectrometria de masses. Fonaments. Caracteristiques del espectre de masses. Espectrometres de
masses. Sistemes de introducci6 de la mostra. Fons d'ions: Plasma d'acoblament inductiu, impacte electronic,
ionitzacié quimica, ionitzacio i desorcié per camp. Maldi i electrospray. Analitzadors de masses: quadrupol de
temps de vol, sector magnétic y doble enfocament. Detectors. Aplicacions qualitatives i quantitatives.
Espectrometria de masses atomica. Sistemes de ionitzacié: plasma de acoblament inductiu. Caracteristiques y
aplicacions. Espectrometria de masses molecular. Fons de ionitzacié: impacte de electrons, ionitzacié quimica,
electrospray i MALDI. Aplicacions qualitatives i quantitatives. Sistemes Hibrids y tandem.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 12 0,48 1,3,4,8,9, 11,12, 14,15, 16

Classes de teoria i seminaris 37 1,48 1,2,3,4,5,6,7,10, 11,12, 13, 16, 17

Tipus: Supervisades

Tutories 5 0,2 3,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 15, 16

Tipus: Autdonomes

Estudi 49 1,96 1,2,4,5,6,7,9,10, 11,12, 16, 17




Resolucié de problemes i preparacié de seminaris 33 1,32 1,3,4,7,8,9,10, 11,12, 14, 15, 16, 17

Classes de teoria i seminaris:

Es combinara el model expositiu (lligé magistral), amb suport audiovisual, i activitats formatives que es podran
fer en grup o individualment. A les lligons magistrals, el professor oferira una visié global del tema tractat,
incidira en aquells conceptes clau per a la comprensié i respondra als eventuals dubtes o quiestions. Per
afavorir I'assoliment dels objectius d'aprenentatge plantejats, s'hi introduiran activitats formatives encaminades
a impulsar l'aprenentatge cooperatiu i la participacio dels estudiants. Per a lestudi individual i la preparacié
dels temes en profunditat, sindicara una bibliografia basica i complementaria. Les activitats estan concebudes
per adquirir les competencies especifiques i desenvolupar les competéncies transversals.

Al llarg del quadrimestre es realitzaran seminaris de dos tipus:

1) dedicats a la presentacio de treballs elaborats en grup sobre aplicacions seleccionades de les técniques
instrumentals estudiades. Amb aquests seminaris es pretén aprofundir sobre aspectes tractats a les classes
de teoria. Els treballs seran exposats oralment pels membres del grup al conjunt de la classe.

2) Seminaris impartits per especialistes a I'area de la instrumentacié analitica estudiada a I'assignatura.
Aquests seminaris convidats no només serviran per ampliar el temari de l'assignatura sin6 també per coneixer
especialistes amb experiéncia molt diversa i altres formes de comunicacié que enriquiran els alumnes per a la
seva inserci6 laboral.

Classes de Problemes

S'aplicaran els coneixements adquirits a les classes de teoria mitjangant la resolucié de quiestions i problemes.
Es desenvoluparan seguint dues estratégies diferents: (a) El professor resoldra abans que res el grup alguns
problemes seleccionats o problemes tipus permetent que I'alumne aprengui a identificar els elements
essencials del plantejament i com abordar la seva resolucio ib) els estudiants, en petits grups, guiats i ajudats
pel professor, s'enfrontaran a problemes i qliestions analogues o problemes que exigeixen nous
plantejaments.

Addicionalment, i en la mesura del possible, s'intentaran fer visites a empreses fabricants d'instrumentacié
analitica basades en mesures oOptiques i/o grans instal-lacions de recerca on s'apliquin técniques optiques
d'analisi.

Nota: Dins I'horari marcat pel centre o titulacio, es reservaran 15 minuts d'una classe perqué els alumnes
avaluin els professors i els cursos 0 moduls mitjangant qliestionaris.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Activitats formatives i Seminaris 30 8 0,32 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17
Examen Global 50 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17




Parcial 1 20 2 0,08 1,2,8,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17

Avaluacié Continuada

Les competéncies d'aquesta assignatura seran avaluades mitjangant:

a) Un control dels temes inicials (individual), amb un pes del 20% de la nota final.
b) Un control de tota la matéria (individual), amb un pes del 50% a la nota final.

c) Activitats cooperatives i col-laboratives (seminaris, problemes, evidéncies, etc.) i individuals (evidéncia)
realitzades dins i fora de I'aula. Tindra un pes del 30% a la nota final, sumant tant les contribucions
cooperatives com les individuals.

Per participar en la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat avaluat préviament en un conjunt d'activitats que el
seu pes ha d'equivaler a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura.

Es considerara que l'alumne és no avaluable quan les activitats realitzades no siguin equivalents al 51% de les
que son avaluades per obtenir la qualificacio total de I'assignatura.

Avaluacié Unica

L'alumnat que ha seleccionat la modalitat davaluacié Unica haura de realitzar una prova final que consistira en
un examen de tot el temari de lassignatura a realitzar el dia en queé els estudiants de lavaluacié continuada
realitzin I'examen del segon parcial. La qualificacio final de lestudiant sera la nota daquesta prova.

Si la nota final no arriba a 5, I'estudiant té una altra oportunitat de superar I'assignatura mitjangant I'examen de
recuperacié que se celebrara a la data que fixa la coordinacio de la titulacio. La qualificacié final de lestudiant
sera la nota daquesta prova.

S'aplicara el mateix criteri de no avaluable que per a l'avaluacié continuada.
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Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 1 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 2 Catala/Espanyol primer quadrimestre tarda
(TE) Teoria 1 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 2 Catala/Espanyol primer quadrimestre tarda




