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Prerrequisitos

La asignatura integra disciplinas como la quimica analitica, la bioquimica, la ciencia de los materiales, la
quimica organica, la nanotecnologia, entre otros.

Es recomendable haber adquirido los conocimientos y competencias impartidos en las asignaturas
Fundamentos de Quimica y de Biologia Molecular y Celular, Quimica Analitica y Electroanalisis, y Bioquimica.

Objetivos y contextualizacion

El disefio y aplicacién de nuevas técnicas especificas de analisis surgidas como consecuencia de la
convergencia de la Quimica Analitica y la Bioquimica es la Quimica Bioanalitica. El término de Quimica
Bioanalitica no deberia sélo reservarse a la resolucion de muestras o analitos de caracter biologico, sino
también al uso de la reaccioén biolégica y del reactivo biomolecular para la obtencién de informacion analitica.
Es esta vertiente la que esta influyendo de manera decisiva en el desarrollo de nuevas metodologias
bioanaliticas, con numerosas ventajas respecto a los métodos analiticos tradicionales. Un problema de la
Quimica Analitica clasica, la selectividad, se puede resolver con la integracion de reactivos de origen
biolégico: mediante el bioreconocimiento consigue simplificar el procedimiento analitico y evitar asi complejos
tratamientos de la muestra. Por otra parte, el uso de reactivos de origen biolégico permite alcanzar mejores
limites de deteccion. Los métodos empleados en Quimica Bioanalitica incluyen, en la actualidad, métodos
instrumentales analiticos clasicos, como la cromatografia y la espectrometria de masas, y otros métodos
derivados de la biologia molecular, como la Q-PCR (reaccién en cadena de la polimerasa cuantitativa o a
tiempo real), los métodos enzimaticos, o los métodos inmunologicos. Los objetivos principales de esta
asignatura son los siguientes:

- Aplicar los conceptos basicos de la quimica analitica en sistemas bioldgicos reales de importancia en el
ambito, principalmente, de la salud humana, del control medioambiental, de la seguridadalimentaria y la
industria biotecnologica

- Integrar el bio reconocimiento y las reacciones biolégicas a la metodologia analitica

- Utilizar las técnicas mas habituates en quimica para analizar, separar e identificar compuestos dentro de un
marco biolégico

- Aplicar estos conocimientos a la resolucion de problemas de bioanalisis



Competencias

Adaptarse a nuevas situaciones.

Aplicar los conocimientos quimicos a la resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa
en ambitos familiares y profesionales.

Aprender de forma auténoma.

Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales de las diferentes
areas de la Quimica.

Desarrollar trabajos de sintesis y analisis de tipo quimico en base a procedimientos previamente
establecidos.

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

Gestionar, analizar y sintetizar informacién.

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Obtener informacion, incluyendo la utilizacion de medios telematicos.

Proponer ideas y soluciones creativas.

Razonar de forma critica.

Reconocer y analizar problemas quimicos y plantear respuestas o trabajos adecuados para su
resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

Resolver problemas y tomar decisiones.

® Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacién de informacion.

Resultados de aprendizaje

o
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. Adaptarse a nuevas situaciones.

Aprender de forma auténoma.

Clasificar metodologias de marcacion de biomoléculas para la obtencién de sefales analiticas
mejoradas.

Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

Disefar estrategias bioanaliticas basadas en biorreconocimiento para la resolucion de casos reales de
importancia en el ambito, principalmente, de salud humana, de control medioambiental, de seguridad
alimentaria y en la industria biotecnoldgica.

. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.
. Gestionar, analizar y sintetizar informacion.

Identificar distintas estrategias de inmovilizacion y de marcacién de material biolégico.

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Obtener informacion, incluyendo la utilizacion de medios telematicos.

Proponer ideas y soluciones creativas.

Razonar de forma critica.

Reconocer los conceptos y técnicas instrumentales de la quimica analitica aplicadas a analisis
bioldgicos.

Reconocer metodologias de inmovilizacion en soportes sélidos idoneas para conservar la estructura 'y
funcién de una biomolécula.

Reproducir las técnicas mas habituales en quimica para analizar, separar e identificar compuestos
dentro de un marco bioldgico o utilizando reactivos biolégicos para el analisis.

Resolver problemas bioanaliticos basados en enzimas, anticuerpos y DNA como analito o como
elemento de biorreconocimiento en los campos ambiental, clinico y de alimentos.

Resolver problemas y tomar decisiones.

Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacién de informacion.

Valorar el biorreconocimiento aplicado a un método analitico.



Contenido

I. - Introduccién a la quimica bioanalitica. Seguridad y riesgos en el laboratorio bioanaliticos. La metodologia
bioanalitica. Obtencién de muestras. Métodos cuantitativos y de cribado. Ajustes de datos. Tratamiento
estadistico en bioanalitica. Validacion de métodos bioanaliticos. Sensibilidad y especificidad. Efecto matriz.
Interferencias.

II. - Bioreconocimiento. Estructura de biomoléculas de interés bioanalitica: DNA, anticuerpos, enzimas.
Interaccién enzima / sustrato. Antigeno / anticuerpo. Hibridaciéon del ADN. Otras interacciones de afinidad de
importancia en bioanalisis. Reconocimiento biomimético.

. - Métodos de separacion de biomoléculas. Electroforesis de proteinas y ADN. Deteccidn por Southern,
Northern y Western blot. Aplicaciones. Cromatografias de biomoléculas. Cromatografia de exclusion, de
afinidad y intercambio i6nico. Separacion con particulas magnética.

IV -. Técnicas instrumentales para la deteccion de biomoléculas. Espectrofotometria y fluorimetria UV-VIS,
turbidimetria, rayos X. Espectrometria de masa para biomoléculas. Fuentes de ionizacion suave.
Secuenciacion de proteinas / péptidos / DNA. Sistemas hibridos en genémica, protedmica y metabolémica.

V. - Analisis enzimatico. Las enzimas en quimica bionalitica. Cinética enzimatica. Ejemplos de reacciones
catalizadas por enzimas. Inhibidores enzimaticos. Cuantificacién de enzimas y sus sustratos.

VI. - Inmunoensayo. Clasificacion. Aplicaciones. Inmunoensayo heterogéneo y homogéneo. Marcaje:
radioisétopos, fluorescencia, quimioluminiscencia. Marcaje con enzimas: ELISA.

VII.- Analisis de DNA y PCR. Hibridacion. Amplificacién del DNA. PCR y Q-PCR. Estrategias de deteccion.
Técnicas isotérmicas de amplificacion del ADN. Ensayos de expresion génica.

VIIl.- Métodos rapidos y de cribado. Inmunocromatografia y tiras reactivas. Técnicas de aglutinacion. Sensores
quimicos y biosensores. Chips de ADN. Laboratorios en un chip. Aplicaciones.

IX.- Produccién de bioreactius. Sintesis de oligonucledtidos y péptidos en fase sélida. Purificacion de
biomoléculas. Produccién de anticuerpos monoclonales y policlonales. Sintesis de haptenos e inmundgenos.

X. Inmovilizacion de biomoléculas. Estrategias en fase solida en quimica bioanalitica. Tipos, caracteristicas y
naturaleza de soportes soélidos. Estrategias de inmovilizacion de biomoléculas en soportes solidos. Naturaleza
y evaluacion de la adsorcion inespecifica.

XI. Marcacién de bioreactivos. Marcacion y modificaciones con grupos funcionales. Conjugacioén de
biomoléculas a marcadores: enzimas, fluoréforos, nanoparticulas y QDs, biotina. Técnicas de amplificacién de
la senal.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje



Tipo: Dirigidas

Clase de problemas y seminarios 10 0,4 1,5,6, 12,16, 17,18, 19
Clases de teoria 28 1,12 3,9, 11,14, 15, 21
Laboratorio de Quimica Bioanalitica 12 0,48 9, 14, 15, 16, 21

Tipo: Supervisadas

Tutorias 8 0,32 2,7,8,13,18

Tipo: Auténomas

Estudio 48 1,92 1,2,3,7,8,11,13, 14,15, 17

Resolucion de problemas y preparacion de seminarios 36 1,44 1,2,5,6,7,8,11,12, 13,17, 18, 20

Clases de teoria

Las clases de teoria seran expositivas con soporte audiovisual, y el material estara a disposicion de los
estudiantes con antelacion.

El profesor ofrecera una vision global del tema tratado, incidira en aquellos conceptos clave para la
comprension y respondera a las eventuales dudas o cuestiones.

Ademas, se propondran actividades formativas que se podran realizar en grupo o individualmente.

Las actividades formativas se realizaran dentro y / o fuera del aula y tienen como objetivo la resolucion de
problemas y / o la busqueda de informacion.

Las actividades estan concebidas para fomentar el aprendizaje de las competencias especificas.

Las actividades realizadas fuera del aula se entregaran en el plazo fijado de tiempo.

Por otra parte se requiere de un trabajo autbnomo por parte de alumno con el objetivo de reforzar los
conocimientos a partir de la lectura y la comprension de los libros de consulta propuestos, paginas web o
libros que se puedan facilitar para temas especificos.

Clases de problemas y seminarios

Se aplicaran los conocimientos adquiridos en las clases de teoria mediante la resolucion de cuestiones y
problemas.

Los enunciados de los problemas se entregaran con antelacion para que puedan ser trabajados por los
alumnos.

Se desarrollaran siguiendo dos estrategias diferentes:

(a) El profesor resolvera ante todo el grupo algunos problemas seleccionados para que el alumno identifique
los elementos esenciales del planteamiento y como abordar la resolucion

b) Losestudiantes, en pequefos grupos,guiados y ayudados por profesor, enfrentaran a problemas y
cuestiones analogas o nuevos planteamientos.

A lo largo del cuatrimestre se realizaran también seminarios dedicados la presentacion de trabajos sobre
aplicaciones seleccionadas de las técnicas estudiadas.

Con estos seminarios se pretende profundizar sobre aspectos tratados en las clases de teoria. Los trabajos se
elaboraran en grupo y se expondran de forma oral al conjunto de la clase.

Laboratorio de Quimica Bioanalitica

Practicum PRO. Cuantificacion espectrofotométrica de proteinas en muestras alimentarias, ambientales y
clinicas: BCA y Bradford.



Practicum IA. ELISA (Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay) para la deteccion de IgG en calostro de yeguas
y en suero de potros.

Practicum RDT. Pruebas diagnédsticas rapidas basadas en inmunoensayos de flujo lateral y biosensores.
Material disponible en la pagina web de la asignatura

http://isabelpividori.net/quimica-bioanalitica/

guia docente

Presentaciones utilizadas por los profesores a clases de teoria

Guia de problemas

Calendario de las actividades docentes

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Actividades formativas y seminarios 15 1 0,04 1,4,5,6,7,8,10,11,12,13, 16, 17, 18, 19, 20
Laboratorio de Quimica Bioanalitica 15 1 0,04 6, 14,16, 17, 21

Primer control escrito 35 3 0,12 2,4,8,14,17, 18, 21

Segundo control escrito 35 3 0,12 2,3,4,8,9,14,15,17, 18, 21

Las competencias de esta asignatura seran evaluadas mediante: a) Un primer examen parcial de las primeras
unidades (individual), con un peso del 35% de la nota final (control escrito 1).

b) Un segundo examen parcial de las ultimas unidades (individual), con un peso del 35% de la nota final
(control escrito 2).

¢) Si algun alumno no supera alguno de los dos controles anteriores (nota minima 5.0) habra una repesca en
forma de un examen de toda la materia (individual), con un peso del 70% en la nota final. La recuperacion sélo
esta prevista por los alumnos suspendidos pero no para subir nota.

d) Actividades cooperativas y otras actividades realizadas dentro y fuera del aula, respectivamente. Tendran
un peso del 15% en la nota final.

e) Laboratorio de Quimica Bioanalitica. Las practicas de laboratorio se evaluaran mediante la entrega de los
informes (50%) y la realizacion de una prueba escrita en el segundo examen parcial (50%). La nota media
obtenida de las practicas en el laboratorio equivaldra al 15% de la nota final de la asignatura. Es obligatorio
aprobar con un 5.0 las sesiones de laboratorio.



Se considerara un "no presentado” en la asignatura si el alumno no se presenta en ninguno de los dos
controles, independientemente de si ha hecho o no las actividades cooperativas y / o otras actividades. Para
aprobar la asignatura se pide un minimo de 5 puntos (sobre 10) en la media de los controles y las actividades
cooperativas y colaborativas, asi como haber asistido (y aprobado) a las tres sesiones de practicas.

f) Para participar en la recuperacion del alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las que equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura.

Evaluacion unica: Los estudiantes que hayan optado por la modalidad de evaluacién Unica deberan realizar
una prueba final que consistira en un examen que recogera todo el temario tedrico y los problemas de la
asignatura. Esta prueba se llevara a cabo el mismo dia en que los estudiantes de evaluacién continua realicen
el examen del segundo parcial. La calificacion del estudiante se calculara de la siguiente manera: Nota de la
asignatura = (Nota de la prueba final * 0,85 + Nota de laboratorio * 0,15). Si la nota final no alcanza un 5, el
estudiante tendra otra oportunidad de aprobar la asignatura a través del examen de recuperacion que se
celebrara en la fecha establecida por la coordinacion de la titulacion. En este examen de recuperacion, se
podra recuperar el 85% de la nota correspondiente a la parte tedrica. La parte practica no es recuperable. Es
obligatorio aprobar el laboratorio (nota minima de 5,0).

MUY IMPORTANTE: El plagio total y parcial decualquiera de los ejercicios (o informe de laboratorio) se
considerara automaticamente un SUSPENSO (0) del ejercicio plagiado, del cual, ademas, se pierde el
derecho a recuperacion. Si se repite la situacion, se suspendera la asignatura entera. Plagiar es copiar de
fuentes no identificadas de un texto, sea una sola frase o mas, que se hace pasar por produccién propia
(INCLUYENDO COPIAR FRASES O FRAGMENTOS DE INTERNET Y ANADIRLOS SIN MODIFICACIONES
AL TEXTO QUE SE PRESENTA COMO PROPIO), y es una ofensa grave. El estudiante debera aprender a
respetar la propiedad intelectual ajena y a identificar siempre las fuentes que utiliza, y sera imprescindible que
se responsabilice de la originalidad y autenticidad de los textos que produce. En caso de que el estudiante
lleve a cabo cualquier tipo de irregularidad que pueda conducir a una variacion significativa de la calificacion
de un determinado acto de evaluacion, éste sera calificado con 0, independientemente del proceso
disciplinario que pueda derivarse de ello. En caso de que se verifiquen varias irregularidades en los actos de
evaluacién de una misma asignatura, la calificacion final de esta asignatura sera 0.

Bibliografia
- Bioanalytical Chemistry. Susan R. Mikkelsen & Eduardo Cortdn. Wiley-interscience. 2004.

- Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology. 6 2 ed. Edited by Keith Wilson & John
Walker. Cambridge University Press. 2006.

- 'Bioquimica. Técnicas y Métodos'. Pilar Roca, Jordi Oliver y Ana M? Rodriguez. Editorial Hélice. 2003.

- Principles and Practice of Bioanalysis. Edited by Richard F. Venn. Taylor & Francis, 2000.

Software

Office y GraphPad

Lista de idiomas



Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 1 Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto

(PLAB) Practicas de laboratorio 1 Catalan segundo cuatrimestre tarde

(TE) Teoria 1 Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto




