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Prerrequisitos

No hay prerrequisitos oficiales para cursar la asignatura, si bien se recomienda haber cursado las asignaturas
de Bases de la Produccion y Manejo Animal, Nutricion Animal, Patologia, Parasitologia y Microbiologia.

Objetivos y contextualizacién

Se trata de una asignatura de tercer curso, de tipo obligatorio, donde el principal objetivo es introducir al
alumno en las bases de la produccion y sanidad, especialmente de aquellas especies acuicolas destinadas a
consumo humano o de interés.

Por ello, como objetivos formativos se busca que, al finalizar la materia, el estudiante sea capaz de:

a) Conocer las principales caracteristicas del medio acuatico y comprender la influencia que tienen sobre la
fisiologia, el sistema de cultivo y el estado sanitario de las especies acuaticas y, por tanto, la repercusion que
tienen sobre la produccion, salud y bienestar de los animales.

b) Conocer y entender las caracteristicas y diversidades de los principales sistemas de produccion de
especies acuaticas de interés comercial que existen.

c¢) Conocer las enfermedades mas importantes en especies acuicolas, su diagnostico, prevencion y
tratamiento.



Esta asignatura incluye actividades realizadas en inglés, identificadas en esta guia docente como DA
(Docencia Inglés).

Competencias

® Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.

® Comunicar la informacion obtenida durante el ejercicio profesional de forma fluida, oral y escrita, con
otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

® Demostrar conocimientos de inglés para comunicarse tanto oralmente como por escrito en contextos
académicos y profesionales.

® Diagnosticar las diferentes enfermedades animales, individuales y colectivas, y conocer las medidas de
prevencion, con especial énfasis en las zoonosis y en las enfermedades de declaracion obligatoria.

® Diagnosticar las enfermedades mas comunes mediante la utilizacién de diferentes técnicas generales e
instrumentales.

® Realizar una necropsia, incluyendo el registro de las lesiones encontradas, la toma de muestras y su
posterior almacenamiento y transporte.

® Recoger, preservar y remitir todo tipo de muestras con su correspondiente informe.

Resultados de aprendizaje

1. Analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones.

2. Comunicar la informacién obtenida durante el ejercicio profesional de forma fluida, oral y escrita, con
otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

3. Demostrar conocimientos de inglés para comunicarse tanto oralmente como por escrito en contextos
académicos y profesionales.

4. Describir las estrategias de prevencion, diagnéstico y control de las principales enfermedades en
acuicultura segun tipo y sistema de cultivo

5. Elaborar informes anatomopatoldgicos especificando la descripcion concisa y precisa de los hallazgos
patolégicos e incluyendo siempre un diagnostico lesional

6. Identificar las lesiones que caracterizan las enfermedades de las especies domésticas y salvajes

7. Obtener las muestras apropiadas a partir de un animal o de un rebafio, asi como enviar y procesar las
muestras en el laboratorio

8. Reconocer la influencia del medio acuatico sobre la fisiologia y estado sanitario de los animales de
interés en acuicultura y su efecto sobre los sistemas productivos

9. Valorar la importancia que tienen las enfermedades infecciosas y parasitarias en el ambito de la salud
animal, la salud publica y en las producciones animales

10. Valorar la importancia y la oportunidad de la necropsia como método para el diagndstico de las

enfermedades

Contenido

UNIDAD 1: INTRODUCCION a la ACUICULTURA e ICTIOPATOLOGIA

Tema 1. Introduccion a la Acuicultura (TE)

Recursos acuaticos vivos: pesca y acuicultura. Situacion actual y perspectivas de futuro de la acuicultura.
Principales especies de cultivo a nivel mundial y europeo. Tipos de cultivos. Fases en el cultivo de moluscos,
crustaceos y peces. Caracteristicas generales.

Tema 2. Importancia del medio acuatico en la produccion y la salud de los animales. (TE) (DA)



El medio acuatico versus el medio terrestre; el papel del veterinario. Parametros fisico-quimicos del agua;
importancia segun el medio. Variaciones en las condiciones del medio asociadas a la produccion.
Tema 3: Anatomia y fisiopatologia general de los organismos acuaticos (TE) (DA)

Bases de anatomia y la fisiologia de los organismos acuaticos en relacion al medio. Aspectos especificos:
ectotermia, osmoregulacién, locomocion, excrecidn, reproduccion y otros. Aspectos fisiopatoldgicos generales
relacionados con el bienestar y con las enfermedades.

Practicas

Practica 1. Analisis de los parametros fisico-quimicos del agua. (2h) (PLAB)

UNIDAD 2: ASPECTOS PRODUCTIVOS - MEDIOAMBIENTALES en ACUICULTURA

Tema 4. Produccion de moluscos y crustaceos (TE)

Caracteristicas biologicas de importancia en la produccion y problematica en el cultivo. Principales especies
de cultivo en moluscos bivalvos (mejillén, ostra y almeja), gasterépodos (oreja de mar) y cefalépodos (pulpo) y
crustaceos (langostino).

Tema 5. Produccion de peces: Nutricion -Alimentacion (TE)

Anatomia externa e interna. Fisiologia del sistema digestivo. Requerimientos nutritivos. Alimentacion larvaria:
problematica. Alimentacion fase juvenil y engorde. Piensos y pautas de alimentacion. Calidad del producto
final: sustitucion de harinas y aceites de pescado, efecto del sacrificio.

Tema 6. Produccion de peces: situacion del cultivo de las principales especies (TE)

Caracteristicas generales de las diversas fases del cultivo en las especies mas importantes (salmoénidos,
dorada, lubina y rodaballo). Situacion del cultivo y problematica medioambiental. Nuevas especies (corvina,
atun, panga, besugo, lenguado, anguila, ..): situacion actual.

Practicas y seminarios

Practica 2. - Alimentacion en acuicultura (2 h) (PLABEN)

Practica aula 1. Presentacion y discusion del trabajo de autoaprendizaje. (2h) (PAUL)

UNIDAD 3: ASPECTOS SANITARIOS, MEDIOAMBIENTALES y de BIENESTAR ANIMAL en especies de
importancia para acuicultura y otras areas.

Tema 7. Aspectos generales de la gestién sanitaria en acuicultura (TE) (DA)

Aspectos basicos de la prevencion y control de enfermedades en sistemas acuaticos; introduccion a los
aspectos mas especificos de la terapéutica y de la inmunoprofilaxis en peces.

Tema 8. Principales enfermedades viricas y bacterianas en peces (TE) (DA)



Principales grupos de patologias por virus y bacterias que afectan a la piscicultura marina y continental,
especialmente aquellas que afectan a especies producidas en la zona geografica Mediterranea, especies
ornamentales o que tienen importancia desde el punto de vista normativo.

Tema 9. Principales enfermedades fungicas, parasitarias y tecnopatologias en peces (TE) (DA)

Principales grupos de patologias por hongos y parasitos que afectan a la piscicultura marina y continental;
especialmente aquellas que afectan a especies producidas en la zona geografica Mediterranea, especies
ornamentales o que tienen importancia desde el punto de vista normativo.

Tema 10. Enfermedades en otras especies acuaticas (TE) (DA)

Principales enfermedades de las especies de interés (econdmico, epidemioldgico, de legislacién) a nivel
mundial y del Mediterraneo, tanto de moluscos como de crustaceos. Breve resena de las principales
enfermedades a nivel mundial que afectan a otros organismos acuaticos como anfibios y mamiferos marinos.

Tema 11. Legislacion sobre sanidad en peces y bienestar en peces (TE) (DA)
Marco legal existente sobre las enfermedades de especies acuaticas. Introduccion sobre los aspectos mas
importantes relacionados con comportamiento, manejo y bienestar en peces, tanto para producciéon como para

investigacion y experimentacion.

Tema 12. Bioseguridad en el manejo, produccion y productos de origen acuatico. (TE) (DA) Introduccién a las
zoonosis transmisibles por animales de acuicultura. Introduccion al fitoplancton téxico y toxinas en moluscos.
Peces toxicos. Especies exoticas e impacto ambiental.

Practicas y seminarios

Seminario 1. Conferencia - Mesa redonda: Papel del veterinario en acuicultura" (1h) (SEM)
Practica aula 2. Presentacion - Discusion de casos clinicos (2h) (PAUL) (DA)
Practica 3. Protocolo de diagnostico y manejo basico en peces (l): Anestesia y Manejo (2 h) (PLAB)

Practica 4. Protocolo de diagnostico y manejo basico en peces (l1): Necropsia y Técnicas (PLAB) basicas de
diagndstico (2 h)

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases magistrales en aula 12 0,48 4,6,8,9

Practicas laboratorio 9 0,36 7,8,10

Seminarios 3 0,12 1,2,59

Tipo: Supervisadas

Autoaprendizaje-supervision 3 0,12 1,2

Autoaprendizaje: produccion 6 0,24 2




Casos clinicos 12 0,48 1,2,5

Tipo: Auténomas

Estudio autonomo 28 1,12 4,6,8,9

El proceso de aprendizaje se basa fundamentalmente en el propio trabajo del alumnado. La misién del
profesorado es acompanarlo en esta tarea mediante la transmision de conocimiento y poniendo al alcance
informacion o mostrandole las fuentes donde conseguirla. Al mismo tiempo, el profesorado ha de tutorizar y
supervisar este proceso asi que el aprendizaje se lleve a cabo de forma eficiente. Las actividades planteadas
para conseguirlo son:

1.- Métodos de trabajo basados en clases de aula (magistrales) participativas.

El alumnado adquiere los conocimientos propios de la asignatura asistiendo a las clases magistrales,
participando en las mismas y complementandolas con el estudio personal de los temas explicados. Estas
permiten al alumnado centrarse en los conocimientos basicos, haciendo énfasis en aquellos aspectos mas
relevantes. Estas clases se complementan con los conocimientos que se trabajaran en las sesiones practicas,
seminarios y trabajos. A pesar de ser una metodologia basicamente unidireccional de transmision de
conocimientos del profesor al alumno, se potenciara la participacion e interaccion del alumnado durante la
misma. En este caso, algunas de las clases magistrales participativas (ver programacion) seran en inglés
(DA).

2.- Métodos orientados a la discusién y / o trabajo en equipo.

El trabajo en equipo o en grupo es una herramienta basica para fomentar en el alumnado un papel activo en el
aprendizaje: aumenta su motivacién, potencia actitudes de iniciativa, mejora el grado de razonamiento y
comprension de conceptos y procedimientos, creando al mismo tiempo una relacion social positiva. Estos
métodos incluyen sesiones de practicas de laboratorio, seminarios y en especial sesiones de casos que se
desarrollaran de forma paralela a las clases magistrales. Tal y como se ha comentado anteriormente, estas
sesiones son un complemento que ayuda a alcanzar y aplicar los conocimientos que se trabajan en las clases
magistrales.

Se contemplan diferentes actividades dentro de este método:

2.1- Practicas de laboratorio

Estas se hacen en grupos reducidos y cada practica a realizar esta destinada a trabajar sobre aspectos
practicos y aplicativos relacionados con los conocimientos impartidos en las clases magistrales.

2.1.1.- Andlisis de los parametros fisico-quimicos del agua

Mediante la realizacion de las principales metodologias de analisis laboratorial basicos de los parametros
fisico-quimicos del agua dulce y marina (T?, salinidad, pH y amonio, entre otros) y la interpretacion y discusion
de los resultados, el alumnado podra comprender de forma mas eficaz los efectos que puede tener la
modificacion de los diferentes parametros fisico-quimicos del agua sobre la fisiologia y saludde los animales
acuaticos. Se hara énfasis enla determinacion correcta de oxigeno de una muestra, al ser uno de los
parametros mas importantes.

2.1.2 - Alimentos empleados en acuicultura

El alumnado se familiarizaran con los diferentes tipos de alimentos existentes en funcién de la especie y la
fase de cultivo (larvaria, juvenil y engorde). Al mismo tiempo, tomaran conciencia de la importancia e
implicacion de las caracteristicas tecnolégicas de los piensos destinados a especies acuaticas.

2.1.3 y 4.- Protocolo de diagnéstico y manejo basico en peces



El alumnado sera responsable de realizar un procedimiento completo basico de anestesia, necropsia, toma de
muestras, realizacion de técnicas diagnésticas rapidas basicas y diagndstico diferencial basico en
Ictiopatologia realizado en muestras bioldgicas reales. Esta practica se realizara con peces mantenidos en
acuarios. En esta practica se utilizara un modelo normal y también se hara sobre muestras procedentes de
casos clinicos.

2.2. Seminarios

Los seminarios son sesiones principalmente destinadas a un nimero reducido de alumnado donde el objetivo
de aprendizaje puede variar en funcioén del tipo de seminario. Complementan la comprensién de conceptos
impartidos en otras actividades dirigidas, pero con un menor componente académico y enfocados
principalmente a favorecer la discusién y el intercambio de ideas y de conocimientos en un ambito mas
técnico y profesional que los acerque a la realidad de esta actividad. El objetivo principal es la de promover la
capacidad de analisis, razonamiento y capacidad de resolucion. Permiten al profesor hacer una evaluacion del
seguimiento que hace el alumno de la asignatura. Al mismo tiempo, uno de los seminarios previsto contempla
el dar a conocer al alumno aspectos actuales del papel del veterinario dentro de esta area de la produccién y /
o sanidad animal.

2.2.1.- Papel del veterinario en la acuicultura.

Mediante la experiencia de ex-alumnos de la Facultad de Veterinaria que actualmente son profesionales del
sector (produccion, fabricacion de piensos, servicios de patologia, investigacion basica y aplicada, ...), se
persigue tener una vision actual y futura de este tipo de produccion en expansion y del papel que el veterinario
tiene y puede tener. Este seminario esta previsto que tenga lugar una vez que los alumnos hayanasimilado la
mayor parte de conocimientos impartidos, buscando el debate abierto entre alumnos y profesionales del
sector.

2.3.- Trabajo de autoaprendizaje-sistemas de produccion

Esta actividad consiste en la presentacion oral y discusion de un trabajo que el alumnado deberan realizado
en grupos de 4-5 personas. Este seminario tiene como objetivo que el alumno pueda profundizar en los
diferentes temas de produccion de especies acuaticas que existen en la actualidad.

2.4.- Presentacion - Discusion casos clinicos (DA)

Presentacion oral en inglés (DA) de un informe escrito o presentacion tipo PowerPoint elaborad oa partir de
diversas propuestas de problematicas concretas relativas a areas de la acuicultura y sanidad en animales
acuaticos. El trabajo se realizara en grupos de 4-6 personas / grupo. Para facilitar su realizacion, el trabajo
estara tutorizado por el profesorado correspondiente segun la tematica del caso. La presentacion y defensa
del trabajo tendra lugar en el aula con la presencia del profesorado responsables y se hara de forma oral en
grupos.

Los trabajos de autoaprendizaje buscan conseguir que el alumno desarrolle habilidades en la planificacion y
organizacion de su trabajo, asi como la capacidad de resolver problemas a partir de una situacion real. El
objetivo es promover la capacidad de analisis, sintesis, razonamiento y capacidad de resolucion de problemas
que les permita un mejor posicionamiento de cara a su futura incorporacional colectivo profesional

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacioén

Actividades de evaluacién continuada



Titulo Peso Horas ECTS  Resultados de aprendizaje

Asistencia a seminarios y practicas 3% 0 0 8,9

Examen Teorico 50% 2 0,08 3,4,8,9
Preparacion-elaboracion y defensa casos clinicos 20% 0 0 1,2,3,4,8,9
Presentacién y defensa del trabajo de acuicultura 20% 0 0 1,2,8
ejercicios de autoevaluacion 7% 0 0 5,6,7,8,10

Para el calculo de la nota final de la asignatura se tendran en cuenta las siguientes calificaciones:

1.- Examen parte tedrica. Sélo habra 1 solo examen escrito final (50% nota final). EI examen incluye
preguntas que podran ser contestadas en inglés (DA).

2.- Trabajos - Casos clinicos y presentacion autoaprendizaje

- Presentacion y Defensa del trabajo de acuicultura (20%). Se valorara la capacidad del grupo y de cada
persona individual. También se valorara la participacion activa en la discusién en el aula.

- Presentacion y Defensa de casos clinicos (20%). Se valorara la capacidad del grupo y en su caso, de cada
persona individual. También se valorara la participacion activa en la discusién en el aula. Esta actividad tendra
lugar en inglés (DA)

En ambos trabajos, la nota total tendra 3 componentes: (1) contenidos formales, (2) esfuerzo de trabajo y (3)
claridad de la exposicion relacionada con la capacidad de sintesis, de expresién y de comunicacion oral.

La asistencia a la presentacion/defensa de los trabajos-casos es obligatoria. La no asistencia sin presentar
justificacién clara y debidamente documentada implica una reduccion del 100% en la nota del caso
correspondiente.

3.- Ejercicios de practicas (2,5% por practica; total 10%). La asistencia a practicas es obligatoria. La no
asistencia sin presentar justificacion clara y debidamente documentada implica una reduccion del 100% en la
nota de la practica correspondiente.

Habra ejercicios de autoevaluacién que son voluntarios y de caracter orientativo para la preparacion del
examen. Estos NO puntian para la nota final.

Superar la materia
Para superar la materia sera necesario:

1.- Obtener un minimo de 4,5 puntos sobre 10 en el examen escrito tedrico para hacer media con el resto de
notas.

2.- Obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 en el global de la asignatura.

3.- Se debe obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada una de las partes evaluables (excepto el
examen teodrico, segun el punto 3) para hacer la media a la hora de calcular la nota global de la asignatura.

4.- Sélo hay recuperacion para el examen tedrico (Ultima semana del semestre). Este puede ser utilizado para
subir nota del mismo.

5.- No presentados: seran considerados no-presentados en la nota final aquellos alumnos que solo tengan
evaluado hasta un maximo de un 20% del total.



Nota: Evaluacion de la Docencia en Inglés (DA)

La evaluacion del inglés computara exclusivamente a nivel de la nota obtenida en la actividad realizada en
este idioma y se contabiliza a nivel de bonificacion.

Sera el / la profesor / a responsable de la actividad que marcara la bonificacion
El rango de bonificacién se establece de la siguiente forma:

- No recibe bonificacion: escasa o muy escasa capacidad comunicativa en inglés. Su vocabulario es pobre y lo
que quiere expresar no se entiende o se entiende con mucha dificultad.

- Bonificacion del 5% de la nota sobre contenidos de la actividad: capacidad comunicativa en inglés razonable.
Se entiende lo que quiere explicar aunque comete muchos errores y su vocabulario es limitado.

- Bonificacion del 10% de la nota sobre contenidos de la actividad: buena capacidad comunicativa en inglés.

En el examen se planteara una misma pregunta en inglés y catalan. El alumno podra escoger el idioma en
que quiere contestar. Solo podra optar a bonificacion si la responde en inglés

*Evaluacioén Unica

La evaluacion unica consiste en una unica prueba de sintesis en la que se evaluaran los contenidos de todo el
programa de teoria de la asignatura, asi como los contenidos impartidos durante las practicas de laboratorio y
seminarios de aula (trabajos/casos de autoaprendizaje).

La prueba de evaluacién Unica se realizara coincidiendo con la misma fecha fijada en el calendario de
examenes.

El alumnado que se acoja a la evaluacion Unica debe realizar las practicas de laboratorio de forma presencial
con el grupo de practicas asignado. También sera de asistencia obligatoria las sesiones relacionadas con los
seminarios de aula (Trabajos/casos de autoaprendizaje).
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Paginas web recomendadas

http://aquaTIC.unizar.es/

http://mispeces.com/ (esta dispone de la mayoria de los enlajas con la mayoria de las paginas

relacionadas con el sector de la acuicultura).

http://fac.org/.

http://www.fundacionoesa.es

Software

No se utiliza programario.


http://aquatic.unizar.es/
http://mispeces.com/
http://fao.org/
http://www.fundacionoesa.es/

Lista de idiomas

Nombre

(PLAB) Practicas de laboratorio

Semestre

primer cuatrimestre

Turno

manana-mixto

(PLAB) Practicas de laboratorio

primer cuatrimestre

manafa-mixto

(PLAB) Practicas de laboratorio

primer cuatrimestre

manafa-mixto

(PLAB) Practicas de laboratorio

primer cuatrimestre

manafa-mixto

(PLAB) Practicas de laboratorio

primer cuatrimestre

manana-mixto

(PLAB) Practicas de laboratorio

primer cuatrimestre

manafa-mixto

(SEM) Seminarios

primer cuatrimestre

manana-mixto

(SEM) Seminarios

primer cuatrimestre

manana-mixto

(SEM) Seminarios

primer cuatrimestre

manafa-mixto

(SEM) Seminarios

primer cuatrimestre

manafa-mixto

(SEM) Seminarios

primer cuatrimestre

manafa-mixto

(SEM) Seminarios

primer cuatrimestre

manana-mixto

(TE) Teoria

primer cuatrimestre

manafa-mixto

(TE) Teoria

Grupo Idioma

1 Catalan
2 Catalan
3 Catalan
4 Catalan
5 Catalan
6 Catalan
1 Catalan
2 Catalan
3 Catalan
4 Catalan
5 Catalan
6 Catalan
1 Catalan
2 Catalan

primer cuatrimestre

manana-mixto

10



