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Prerrequisitos

Aunque no hay prerrequisitos oficiales, es conveniente que el estudiante repase los contenidos basicos de
Biologia y de Bioquimica.

Objetivos y contextualizacién

Se trata de una asignatura de segundo curso del grado de Veterinaria, de caracter basico y en la que el
estudiante debera adquirir los conocimientos tedricos y practicos que le permitan entender la organizacion y
estructura del genoma en procariotas y eucariotas, los mecanismos de expresion génica y su regulacién a
nivel transcripcional y post-transcripcional, asi como conocer las diferentes fuentes de variacién genética,
desde las mutaciones nucleotidicas puntuales a las reordenaciones cromosomicas, y su impacto sobre
diversos fenotipos de interés veterinario. El estudiante también se familiarizara con multiples técnicas de
analisis del genoma y de la variabilidad genética.

Los objetivos formativos concretos son:

® Familiarizarse con los conceptos basicos de la Genética.

® Conocer los mecanismos que regulan la expresion génica

® Comprender como se produce la transmision de los caracteres fenotipicos a la descendencia.

® Entender los procesos a través de los cuales los factores genéticos y ambientales afectan a la
variacién fenotipica y a las diversas patologias propias de las especies domésticas

® Conocer las técnicas y métodos de la Genética Molecular y la Genomica Estructural y Funcional.



Competencias

® Comunicar la informacion obtenida durante el ejercicio profesional de forma fluida, oral y escrita, con
otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

® Demostrar que conoce y comprende las bases fisicas, quimicas y moleculares de los principales
procesos que tienen lugar en el organismo animal.

Resultados de aprendizaje

1. Analizar la base cromosomica de la herencia y el concepto de ligamiento entre genes

2. Aplicar las técnicas moleculares empleadas en el analisis del genoma (construccion de mapas y
genotipado de polimorfismos)

3. Comunicar la informacién obtenida durante el ejercicio profesional de forma fluida, oral y escrita, con
otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

4. Describir los procesos que regulan la expresion de los genes en procariotas y eucariotas

5. Evaluar el efecto que tienen las mutaciones y reordenaciones cromosémicas sobre la aparicion de
distintas patologias en especies domésticas

6. Interpretar las interacciones intra-locus y entre genes
7. Interpretar los patrones de herencia de los caracteres mendelianos y complejos

Contenido

El contenido global de esta asignatura consta de seis bloques tedricos:
Bloque 1. Organizacion y estructura del material hereditario.

Bloque 2. Expresion génica.

Bloque 3. Transmision del material hereditario.

Bloque 4. Variacion genética.

Bloque 5. Andlisis del genoma y sus aplicaciones.

Bloque 6. Inmunogenética y heredopatologia.

Asimismo, el estudiante se familiarizara con la resolucién de problemas de genética mediante una
aproximacion basada en el autoaprendizaje. Esta parte de la asignatura constara de dos bloques tematicos

Bloque A. Problemas de Genética Mendeliana

Bloque B. Problemas de Genética Molecular y Ligamiento.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases magistrales 25 1 1,2,5,4,7,6



Tipo: Auténomas

Estudio auténomo 24 0,96 1,2,5,4,7,6
Resolucién de problemas 17 0,68 1,5,7,6
Trabajo sobre Recursos Bioinformaticos 5 0,2 2,3

La metodologia docente que se llevara a cabo durante todo el proceso de aprendizaje se basa
fundamentalmente en el trabajo del alumno/a, mientras que el profesorado se encargara de orientar y guiar a
través de este proceso. De acuerdo con los objetivos docentes de la asignatura, las actividades formativas
que se llevaran a cabo son:

- Clases magistrales: Con estas clases, la alumna/el alumno adquiere los conocimientos cientifico-técnicos
basicos de la asignatura que debe complementar con el estudio de los conceptos explicados por el
profesorado.

- Autoaprendizaje-Resolucion de problemas: Se facilitara a las/los estudiantes una amplia coleccién de
problemas resueltos donde se explica de forma muy detallada y didactica el modo resolverlos. Esta
herramienta permitira a los/las estudiantes familiarizarse, de manera autbnoma pero guiada, con esta vertiente
mas practica de la asignatura.

- Autoaprendizaje-Trabajo en grupo: Esta actividad pretende fomentar el trabajo en grupo, asi como potenciar
la capacidad de emplear recursos informaticos para resolver cuestiones de tipo biolégico. Se proporcionara al
alumnado un cuestionario con una serie de preguntas relacionadas con el analisis bioinformatico de datos
genéticos (busqueda de datos, analisis in silico de secuencias, navegacién a través de bases de datos
genéticas etc.). lgualmente, se proporcionara toda la informacién necesaria para familiarizarse con las
herramientas bioinformaticas que debera usar para resolver el cuestionario. Por ejemplo, si se pide construir
un mapa de restriccion de una secuencia de ADN, se indicara dénde encontrar la herramienta bioinformatica
online para realizar dicha tarea y se explicaran algunas nociones generales sobre su manejo. El trabajo se
realizara en grupos de 4 alumnas/alumnos.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen Teorico 50% 2 0,08 1,2,5,4,7,6

Sesion Practica de Resolucion de Problemas 35% 2 0,08 1,4,7,6

Trabajo 15% 0 0 2,3

Evaluacion continuada

La evaluacion sera individual y se realizara de forma continuada en el contexto de las diferentes actividades
formativas que se han programado. Se realizara una Sesidn Practica de Resolucion de Problemas a mitad del



curso, en la que cada estudiante debera resolver, en el aula y de forma individual, una serie de problemas
practicos planteados por los profesores. Esta actividad de evaluacion representara el 35% de la nota final.
Mas adelante, se realizara un Examen Teorico que representara un 50% de la nota final. Quien haya
suspendido alguna (o ambas) actividades de evaluacion podra hacer un Examen de Recuperacion. También
podra presentarse a la recuperacion quien habiendo aprobado el examen quiera mejorar la nota obtenida,
pero en este caso la presentacion al examen de recuperacién comportara la renuncia a la calificacion obtenida
previamente.

Asimismo, se realizara un Trabajo, en grupos de 4 estudiantes, el cual representara un 15% de la nota final,
consistente en responder una serie de preguntas relacionadas con el analisis de secuencias de DNA y la
caracterizacion estructural del genoma. La realizacion de este trabajo implicara la utilizacion de una amplia
variedad de herramientas bioinformaticas, asi como consultar diversas bases de datos relacionadas con la
Genodmica Estructural. La nota del trabajo no sera recuperable. En el caso de suspender la asignatura, se
guardara la nota del trabajo para el siguiente curso. Sin embargo, existira la posibilidad de rehacerlo para
aumentar la nota (esto comportara la renuncia a la calificacion obtenida previamente). El trabajo se entregara
en formato papel el mismo dia del Examen Tedrico.

Las calificaciones obtenidas en la Sesion Practica de Resolucion de Problemas y en el Examen Tedrico
podran hacer media cuando se alcance, como minimo, una nota igual o superior a 4 en cada una de ellas. En
el caso de no alcanzar este umbral (ya sea en una de las actividades o en ambas), la calificacion global de la
asignatura sera de suspenso. No es necesario obtener una nota minima del trabajo para hacer media. La nota
global maxima sera de 10 puntos. Cuando la nota global sea inferior a 10 puntos, podra ser bonificada (hasta
un maximo de 1.5 puntos y en las condiciones que indique el profesor responsable) en funcién de la actitud
del estudiante ante la asignatura, la participacion en clase y el nivel de consecucion de los objetivos de
aprendizaje. La nota minima para aprobar la asignatura sera de 5 puntos sobre un maximo de 10 puntos.

El alumnado tendra la oportunidad de revisar las calificaciones de los examenes y el trabajo en el
dia/hora/lugar sefalados por el profesorado responsable en el Campus Virtual.

No evaluables: Se considerara que un/una estudiante no es evaluable si ha participado en actividades de
evaluacion que representen < 15% de la nota final.

Evaluacién Unica

La evaluacion unica sigue el mismo programa que la evaluacién continuada, y consiste en un unico Examen
de Teoria y Problemas que tendra lugar en el mismo dia, hora y lugar programados para el Examen de Teoria
(ver evaluacion continuada). Este examen tedrico-practico representara el 85% de la nota final. El Trabajose
hara tal y como se ha explicado anteriormente y representara el 15% de la nota final, entregandolo el mismo
dia en que se realice el Examen de Teoria y Problemas. La evaluacién unica se podra recuperar el dia fijado
por el Examen de Recuperacion (ver evaluacion continuada).
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Webs:

Online Mendelian Inheritance in Animals - http://omia.angis.org.au/
Inherited Diseases Database in Dogs - http://www.vet.cam.ac.uk/idid/
Canine Inherited Disorders Database - http://www.upei.ca/~cidd/intro.htm
National Center of Biotechnology - http://www.ncbi.nlm.nih.gov

Ensembl - http://www.ensembl.org/index.html

Bovine Genome Database - http://genomes.arc.georgetown.edu/drupal/bovine/

Software

National Center for Biotechnology Information (NCBI): http://www.ncbi.nim.nih.gov/

Webcutter: http://heimanlab.com/cut2.html

Translate: https://web.expasy.org/translate/

Nucleotide Blast (https://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cgi)
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