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Prerrequisitos
Es muy recomendable que el alumno:

1. Conozca las operaciones basicas con vectores: suma, resta, producto escalar y producto vectorial.
2. Pueda hacer derivadas de funciones de una variable.

3. Sepa integrar funciones de una variable con la ayuda de una tabla de integrales.

4. Tenga nociones de integrales de linea, superficie y volumen, y derivadas parciales.

Objetivos y contextualizacion

Un conocimiento basico del campo electromagnético. Desde la electrostatica y magnetostatica (en el vacio y
en materiales) a las ecuaciones de Maxwell, pasando por la induccion electromagnética.

Se dan varias soluciones de las ecuaciones de Maxwell, entre ellas las ondas electromagnéticas.

Breve introduccién al movimiento ondulatorio, la mecanica y la termodinamica.



Competencias

Ingenieria Electrénica de Telecomunicacion

® Aprender nuevos métodos y tecnologias en base a sus conocimientos basicos y tecnolégicos, con gran
versatilidad de adaptacion a nuevas situaciones.

® Habitos de pensamiento

® Habitos de trabajo personal

® Resolver problemas con iniciativa y creatividad. Tomar decisiones. Comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del ingeniero técnico de telecomunicacion.

Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion

® Aprender nuevos métodos y tecnologias en base a sus conocimientos basicos y tecnolégicos, con gran
versatilidad de adaptacion a nuevas situaciones.

® Habitos de pensamiento

® Habitos de trabajo personal

® Resolver problemas con iniciativa y creatividad. Tomar decisiones. Comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del ingeniero técnico de telecomunicacion.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

Definir los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo.

Desarrollar el pensamiento cientifico.

Desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

Desarrollar la capacidad de analisis y de sintesis.

Gestionar el tiempo y los recursos disponibles

Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

Prevenir y solucionar problemas

Prevenir y solucionar problemas.

Trabajar de forma autonoma.
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Contenido

1. Analisis vectorial
Algebra vectorial.- Gradiente.- Divergencia.- Teorema de la divergencia.- Rotacional.- Teorema de Stokes.-
Teorema de Helmholtz.- Otros sistemas de coordenadas.

2. Electrostatica
Carga eléctrica y ley de Coulomb.- Campo eléctrico.- Ecuaciones del campo eléctrico.- Potencial eléctrico.-
Ecuaciones de Poisson y Laplace.- Conductores.- Energia de una distribucion de cargas.

3. Magnetostatica

Corriente eléctrica y ley de Ohm.- Ecuacion de continuidad.- Induccion magnética: ley de Biot y Savart.-
Fuerza entre

circuitos.- Fuerza de Lorentz.- Rotacional de B: teorema de Ampeére.- Divergencia de B.- Potencial vector.

4. Medios dieléctricos

Desarrollo multipolar.- Dipolo eléctrico y dipolo magnético.- Campo creado por un dieléctrico.- Vector
DesplazamientoD.- Constante dieléctrica.- Campo creado por un material magnético.- Intensidad magnética H
.- Tipos

de materiales magnéticos.



5. Campos variables lentamente
Fuerza electromotriz.- Ley de Faraday.- Aplicaciones.- Expresion diferencial.- Inductancia mutua y
autoinductancia.- Transformador.- Energia magnética de circuitos acoplados.- Energia en funcién del campo.

6. Campos electromagnéticos
Corriente de desplazamiento.- Ecuaciones de Maxwell.- Condiciones contorno.- Potencial escalar y potencial
vector.- Teorema de Poynting.- Radiacion electromagnética.

7. Ondas

Propiedades de las ondas.- Ecuacion de onda.- Superposicion de ondas.- Ondas electromagnéticas en un
dieléctrico.-

Ondas electromagnéticas en un conductor.- Ondas guiadas.- Espectro electromagnético.

8. Fundamentos de Mecanica y Termodinamica

Leyes de Newton.- Energia cinética y potencial.- Rotacion de un cuerpo rigido.- Oscilador arménico.-
Temperatura y

calor.- Transferencia de calor.- Propiedades térmicas de la materia.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de problemas 30 1,2 1,5,7,9,10

Clases tedricas 45 1,8 1,2,3,5

Tipo: Supervisadas

Ejercicios y resolucion de problemas 67 2,68 1,4,3,5,7,9,10

Tipo: Auténomas

Trabajo individual de los conceptos tedricos 70 2,8 2,4,3,5,7,9,10

Clases de teoria para facilitar el aprendizaje de los conceptos basicos del temario que se pueden encontrar
desarrollados en la bibliografia.

Clases de problemas para resolver ejercicios y problemas relacionados con la materia expuesta en las clases
magistrales.

Tutorias para resolver las dudas concretas que surgen en el estudio individual de la materia y en el
aprendizaje de las competencias especificas de la materia asi como en las competencias transversales.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién



Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Entrega de trabajos 1 punto 5 0,2 4,3,5,6,7,8,9,10
Pruebas escritas individuales 10 puntos 5 0,2 1,2,4,3,56,7,8,9, 10
examen de recuperacion 10 puntos 3 0,12 1,2,4,3,5,6,7,8,9,10

a) Proceso y actividades de evaluacion programadas

Examenes, individuales escritos, sobre cuestiones de teoria y problemas, de unos 45 min. de duracién, seran
después de los capitulos 1, 2-3, 4-5, 6-7 (maximo 10 puntos).

La puntuacion de cada una de las cuatro pruebas sera: prueba 1 (1 punto); prueba 2-3 (3 puntos); prueba 4-5
(3 puntos), y prueba 6-7 (3 puntos).

Si por causas excepcionales y debidamente justificadas con documentos, alguien no puede presentarse a una
actividad programada, la podra hacer el dia del examen de recuperacion. Los documentos, que justifiquen la
ausencia en la prueba, deben presentarse lo antes posible.

Un trabajo a entregar, escogido de una lista (maximo 1 punto).

Se sumaran todas las puntuaciones, P, sin ningun requisito de nota minima. Para aprobar hay que tener una
puntuacion igual o superior a 5.
Si P es mas pequeno o igual que 9, la nota final sera P; si P es mayor que 9, la nota definitiva sera P- (P-9) / 2

b) Programacion de actividades de evaluacion
Las fechas de las actividades de evaluacion se daran el primer dia de clase de la asignatura y se haran
publicas a través del Campus Virtual.

c) Proceso de recuperacion
Habra un examen de sintesis escrito, de todala asignatura con un maximo de 10 puntos, el dia que fije la
Escuela de Ingenieria.

El estudiante puede presentarse a la recuperacion siempre que se haya presentado a un conjunto de
actividades que representen al menos dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura. De estos, se
podran presentar en la recuperacion aquellos estudiantes que tengan en los examenes escritos una
puntuacioén superior a 2.

d) Procedimiento de revision de las calificaciones

Para cada actividadde evaluacion, se indicara un lugar, fecha y hora de revisién en la que el estudiante podra
revisar la actividad con el profesor. En este contexto, se podran hacer reclamaciones sobre la nota de la
actividad, que seran evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si el estudiante no se
presenta en esta revision, no se revisara posteriormente esta actividad.

e) Calificaciones especiales
Quien solo se presente a 3 0 menos pruebas de evaluacion continua, y no se presente al examen de
recuperacion, tendra una calificacién final de "No Evaluable".

Matriculas de honor.

La normativa de la UAB indica que las MH sélo se podran conceder a estudiantes que hayan obtenido una
calificacion final igual o superior a 9,0. Se puede otorgar hasta un 5% de MH del total de estudiantes
matriculados. Con esta normativa, el profesorado de la asignatura otorgara la calificacion de matricula de
honor en funcién de las pruebas de evaluacion y de la participacion en clase de los alumnos candidatos.

f) Irregularidades por parte del estudiante, copia y plagio

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, se calificaran con un cero las
irregularidades cometidas por el estudiante que puedan conducir a una variacion de la calificacién de un acto



de evaluacion. Por lo tanto, la copia, el plagio, el engafo, dejar copiar, etc. en cualquiera de las actividades de
evaluacion implicara suspenderla con un cero. Las actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por
este procedimiento no seran recuperables, por tanto, a la maxima puntuacion del examen de recuperacion (10
puntos) se restara la maxima puntuacion de la prueba no recuperable.

g) Evaluacion de los estudiantes repetidores
A partir de la segunda matricula, para presentarse al examen de recuperacion no sera necesaria una
puntuaciéon minima de 2 puntos, ni haberse presentado a un minimo de pruebas de evaluacién continua.

h) Evaluacién unica

El alumnado que se haya acogido a la modalidad de evaluacion Unica debera realizar una prueba final que
consistira en un examen de teoria en el que debera responder a una serie de cuestiones cortas referentes a
todo el temario del curso.

Seguidamente, debera realizar una prueba de problemas donde debera resolver una serie de ejercicios
similares a los que se han trabajado en las sesiones de Practicas de Aula.

Cuando haya finalizado, defendera una presentacion corta (de unos 10 minutos) sobre uno de los temas que
podra escoger de la lista de trabajos optativos publicada a principio del curso en el Campus Virtual.

Estas pruebas se llevaran a cabo en el mismo dia, hora y lugar que el ultimo test de la modalidad de
evaluacién continua.

La calificacion del estudiante sera la media ponderada de las tres actividades anteriores, en las que el examen
de teoria supondra el 30% de la nota, el examen de problemas el 40% y la defensa de la presentacion corta
oral el 10%. Si la nota final no alcanza 5, el estudiante tiene otra oportunidad de superar la asignatura
mediante el examen de recuperacion que se celebrara en la fecha que fije la coordinacion de la titulacién. La
nota que obtenga en este examen sera la nota final de la asignatura.
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Software

uso ocasional de applets docentes programadas en Mathematica

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PAUL) Practicas de aula 311 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 312 Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 331 Catalén segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 332 Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 351 Catalan segundo cuatrimestre tarde
(PAUL) Practicas de aula 352 Espafiol segundo cuatrimestre tarde
(TE) Teoria 31 Catalén segundo cuatrimestre manafa-mixto
(TE) Teoria 33 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(TE) Teoria 35 Catalan segundo cuatrimestre tarde




