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Prerrequisitos

El prerrequisito es haber aprobado las asignaturas de Matematicas y Estadistica de la titulacion.

Objetivos y contextualizacién

En esta asignatura se introduira la teoria de sistemas dinamicos con el objectivo de analitzar problemas
mediombientales i evaluar el impacto (sobre la sostenibilidad, los ecosistemas, la salud humana y/o la
economia) de las politicas ambientales que puden lidiar con ellos.

Pretendemos que el alumno aprenda a:

® Reconocer las variables, hipotesis y parametros importantes en problemas del mi real.

® Formular modelos matematicos por diferentes problemas relacionados con procesos ambientales.
® Saber identificar diferentes tipos de modelos.

® Obtener las soluciones de manera exacta o aproximada utilizando aperos analiticos o numéricas.
® Saber interpretar y visualizar las soluciones obtenidas.

® Saber contrastar los resultados matematicos con las propiedades observadas en el problema real.

Competencias

® Analizar y utilizar la informacién de manera critica.

® Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

® Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

® Demostrar interés por la calidad y su praxis.

® Demostrar un conocimiento adecuado y utilizar las herramientas y los conceptos de las matematicas, la
informatica y la estadistica para analizar y gestionar las problematicas ambientales.

® Recoger, analizar y representar datos y observaciones, tanto cualitativas como cuantitativas, utilizando
de forma segura las técnicas adecuadas de aula, de campo y de laboratorio

® Trabajar con autonomia.

® Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.



® Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y gréafica, incluyendo la utilizacion de
las nuevas tecnologias de comunicacion e informacion.

Resultados de aprendizaje

Analizar y utilizar la informacion de manera critica.

Aplicar modelos matematicos, tanto deterministas como aleatorios,

Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

Demostrar interés por la calidad y su praxis.

Observar, reconocer, analizar, medir y representar adecuadamente conceptos matematicos aplicados a

las ciencias ambientales.

Trabajar con autonomia.

Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.

9. Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y gréafica, incluyendo la utilizacién de

las nuevas tecnologias de comunicacién e informacion.

10. Utilizar las herramientas matematicas necesarias para describir y resolver problemas de las ciencias
ambientales.

11. Utilizar paquetes informaticos de calculo numérico y simbdlico.
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Contenido
1. Modelos dinamicos a tiempo discreto

® Espacio de fase, estados y trayectorias.

® Modelos lineales. Solucién general.

® Modelos no lineales. Puntos fijos y estabilidad. Orbitas periédicas y cadticas.
® Gestidn de las explotaciones de recursos renovables.

® Andlisis de politicas de mitigacion de las emisiones de diéxido de carbono.

2. Modelos dinamicos a tiempo continuo: equaciones diferenciales ordinarias

® Relaciéon entre modelos a tiempo discreto y modelos a tiempo continuo.
® Retratos de fase.

® Modelos lineales y no lineales. Linealizacion.

® Diagramas de bifurcacion.

® Un modelo de efecto invernadero. El efecto de histéresis.

® Contaminacién y bioremediacién de acuiferos.

3. Introduccion a las equaciones en derivadas parciales

® Ecuaciones de conservacion. La ecuacion de adveccion y difusion.
® Contaminacion del aire provocada por una planta industrial.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Problemas en el aula 9 0,36 9,1,2,5,4,3,6,8,10,7




Practicas en el laboratorio informatico 9 0,36 9,1,2,5,4,3,6,8,11,10, 7

Teoria 32 1,28 2,6,10

Tipo: Auténomas

Resolucion de problemas y estudio de conceptos tedricos 32 1,28 1,2,5,4,3,6,8,11,10,7

En el proceso de aprendizaje de la materia es fundamental el trabajo del alumno quien en todo momento
dispondra de la ayuda del profesor.

Las horas presenciales se distribuyen en:

® Clases de teoria: El profesor introduce los conceptos basicos correspondientes en la materia de la
asignatura mostrando varios ejemplos de su aplicacion. El alumno tendra que complementar las
explicaciones del profesor con el estudio personal.

® Clases de problemas: Se trabaja la comprensién y aplicacion de los conceptos y herramientas
introducidos en la clase de teoria, con la realizacion de ejercicios. El alumno dispondra de listas de
problemas, una parte de los cuales se resolveran en las clases de problemas. El resto los tendra que
resolver el alumno como parte de su trabajo auténomo.

® Clases practicas: El alumno utilizara paquetes de programas de calculo simbdlico y numérico. Las
clases de practicas se realizaran en la misma aula donde se realiza la teoria; los estudiantes deben
llevar su ordenador portatil, tanto en las clases de problemas como en las clases practicas. En estas
clases se trabajara la aplicaciéon de las herramientas matematicas a modelos que requieran el uso de
un software informatico.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Asistencia a clase 10% 0 0 3,6,10

Entrega de problemas 30% 32 1,28 9,1,2,5,4,3,6,8,11,10,7
Examenes parciales 40% 12 0,48 9,1,2,5,4,3,6,8,10,7
Proyecto final 20% 24 0,96 9,1,2,5,4,3,6,10,7

Se pedira a los estudiantes 3 entregas de problemas, uno para cada tema; se evaluaran y contaran el 30% de
la nota.

Se realizaran dos examenes parciales con un valor de la nota de un 20% cada uno. Hay que sacar al menos
un 4 de media de los dos parciales para poder hacer la media con las otras actividades de evaluacion.

Se pedira un proyecto final que contara un 20% de la nota.



Un 10% de la nota sera por la asistencia a clase. Se considera muy conveniente la participacion de los
estudiantes en las clases.

Solo los examenes se podran recuperar. Y se podran recuperar si previamente el estudiante se ha presentado
a 2/3 partes de las actividades evaluables.

Evaluacion Unica

El alumnado que se haya acogido a la modalidad de evaluacién Unica debera realizar una prueba final que
consistira en un examen escrito que constara de la resolucion de problemas y alguna cuestion tedrica.
Cuando haya finalizado, entregara todas las entregas de ejercicios y el proyecto final.

La calificacion final se obtiene de la siguiente forma: el examen cuenta un 50%, los problemas entregados el
30% vy el proyecto final un 20%.

Para aprobar el curso, la nota del examen debe ser mayor que 4 (en una escala de 10), y la media final
(examenes y otras pruebas de evaluacion) debe ser mayor que 5.

Si la nota del examen no llega a 4 o la nota final no llega a 5, existe otra oportunidad de superar la asignatura
mediante el examen de recuperacion. El sistema de recuperacion es el siguiente: se podra recuperar la parte
de la nota correspondiente al examen y proyecto final, que en este caso debera hacerlo el alumno
individualmente (en total suma el 70%). La parte de entrega de ejercicios no es recuperable.
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® S. H. Strogatz, Non linear dynamics and chaos with applications to Physics, Biology, Chemistry and
Engineering, Westview Press, 2011
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edicion). International Thompson editores, México 2006.
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Software

Sistema de algebra computacional Maxima

Lista de idiomas



Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 1 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto

(TE) Teoria 1 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto




