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Prerrequisitos

Es necesario que el estudiante haya alcanzado unas competencias basicas en Biologia celular, Bioquimica y
Biologia Molecular, y especialmente un conocimiento suficiente sobre la estructura y funciones del ADN y de
las proteinas.

Objetivos y contextualizacién

La asignatura pretende introducir al alumno en los mecanismos basicos de la tecnologia del ADN
recombinante, con el objetivo de que tenga una vision general de las posibilidades que ofrecen estas técnicas
en la medicina. Las Técnicas de ADN Recombinante han traido la posibilidad de aplicar diferentes métodos y
estrategias para el tratamiento de multiples patologias. Por ejemplo ha permitido la produccién en masa de
moléculas de interés terapéutico como la insulina, la hormona del crecimiento, etc. También ha permitido
desarrollar técnicas para el diagnéstico molecular de patologias. Y finalmente, permite la posibilidad de ofrecer
una cura a muchas enfermedades mediante el uso de la terapia celular y/o génica, lo que, seguro, provocara
un enorme desarrollo de la medicina regenerativa en las préximas décadas. El contenido de la asignatura
permitira tener conocimiento de las bases que estan detras de las enormes posibilidades que tiene la
aplicacion de estas técnicas en su futura practica médica.

Competencias

® Comunicarse de manera clara, tanto oral como escrita, con otros profesionales y con los medios de
comunicacion.



Demostrar habilidades investigadoras a nivel basico.

Demostrar que comprende la importancia y las limitaciones del pensamiento cientifico en el estudio, la
prevencion y el manejo de las enfermedades.

Demostrar que comprende la organizacion y las funciones del genoma, los mecanismos de transmision
y expresion de la informacion genética y las bases moleculares y celulares del analisis genético.
Demostrar que comprende las ciencias basicas y los principios en los que se fundamentan.
Demostrar que comprende las manifestaciones de la enfermedad sobre la estructura y funcién del
cuerpo humano.

Demostrar que comprende los fundamentos de accién, indicaciones, eficacia y relacion beneficio-riesgo
de las intervenciones terapéuticas, basandose en la evidencia cientifica disponible.

Demostrar que comprende los mecanismos de las alteraciones de la estructura y de la funcion de los
aparatos y sistemas del organismo en situacion de enfermedad.

Disefar y gestionar programas y proyectos en el ambito de la salud.

Formular hipétesis y recoger y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas
siguiendo el método cientifico.

Indicar las técnicas y procedimientos basicos de diagnosis y analizar e interpretar los resultados para
precisar mejor la naturaleza de los problemas.

Mantener y actualizar su competencia profesional, prestando especial importancia al aprendizaje de
manera autdbnoma de nuevos conocimientos y técnicas y a la motivacion por la calidad.

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién en la actividad profesional.

Valorar criticamente y utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para obtener, organizar,
interpretar y comunicar la informacion cientifica y sanitaria.

Resultados de aprendizaje
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. Analizar la informacion extraida de la secuenciacion bioldgica.

Aplicar los principios basicos del método cientifico (observacién de fenémenos, formulacion de
hipdtesis y comprobacion de las hipotesis) al diagndstico, tratamiento y prevencion de las
enfermedades humanas.

Comunicarse de manera clara, tanto oral como escrita, con otros profesionales y con los medios de
comunicacion.

Conocer las buenas practicas cientificas e identificar el fraude cientifico.

Criticar articulos cientificos relativos a la bioinformatica.

Deducir conocimiento concreto a partir de resultados experimentales.

Demostrar habilidades investigadoras a nivel basico.

Describir el diagnéstico, pronéstico, prevencion y terapia de las patologias genéticas mas frecuentes en
la poblacion humana.

Describir las indicaciones de las pruebas anatomo-patoldgicas.

Describir las indicaciones de las pruebas bioquimicas usadas en el diagnéstico de las enfermedades
genéticas.

Describir las principales bases bibliograficas biomédicas y seleccionar la informacion proporcionada.
Describir los fundamentos moleculares de los mecanismos causantes de alteraciones
anatomopatoldgicas de diversas enfermedades, fundamentalmente hereditarias y neoplasicas, en
diferentes aparatos y sistemas.

Describir los principios del método cientifico y su aplicacién en la experimentacion.

Discutir razonadamente los resultados de un trabajo de investigacion.

Disefiar un proyecto basico de investigacion a partir de una hipétesis y unos objetivos.

Evaluar criticamente los principales apartados de un articulo de investigacion clinica.

Formular hipétesis y recoger y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas
siguiendo el método cientifico.

Identificar el concepto de bioinformatica médica y la integraciéon de bases de datos genéticas y clinicas.
Identificar el valor semioldgico de las pruebas de laboratorio utilizadas en las patologias humanas mas
frecuentes.

Identificar las bases moleculares de las principales enfermedades genéticas con traduccién bioquimica.
Identificar las pruebas de biologia molecular mas eficientes para la prevencion, el diagnéstico y control
de la terapéutica de las patologias humanas mas frecuentes.

Identificar las pruebas mas eficientes para la prevencion, el diagndstico y control de la terapéutica de
las patologias humanas mas frecuentes.



23. ldentificar los marcadores inmunohistoquimicos, citogenéticos y de biologia molecular con relevancia
en el diagndstico citologico.

24. Interpretar los resultados de investigacion y su aplicacion a la practica clinica.

25. Mantener y actualizar su competencia profesional, prestando especial importancia al aprendizaje de
manera autbnoma de nuevos conocimientos y técnicas y a la motivacion por la calidad.

26. Obtener de forma adecuada las muestras clinicas necesarias para la realizaciéon de las pruebas
moleculares de diagnostico microbioldgico o citoldgico.

27. Relacionar la disfuncion genética con el fenotipo patoldgico.

28. Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién en la actividad profesional.

29. Valorar la necesidad de la investigacion para el progreso de la medicina.

30. Valorar la necesidad, las indicaciones y los costes y el riesgo-beneficio de las técnicas moleculares de
diagndstico microbioldgico o citologico.

Contenido
Los contenidos de la asignatura se estructuran en 6 bloques:
1.- Conceptos generales sobre la estructura y funcion de proteinas y acidos nucleicos.

En este bloque, se explicaran los conceptos generales sobre la estructura y funciéon de los acidos nucleicos y
las proteinas. Se trata de un bloque en el que se pretende repasar conceptos que los alumnos deben haber
visto ya en diversas asignaturas troncales de primer curso: niveles de estructura de las proteinas y los acidos
nucleicos, cdmo se produce el flujo de la informacion genética en las células y cuales son los mecanismos
principales de regulacion de la actividad génica. Con ello, nos aseguramos de que estos conceptos basicos
quedan bien asentados en todos los alumnos.

2.- Técnicas de ADN recombinante.

En este bloque, los estudiantes conoceran los elementos tedricos y practicos (a través de las practicas de
laboratorio) para generar ADN recombinante. Entre ellos, la obtencion de fragmentos de ADN mediante el uso
de enzimas de restriccion; la union de fragmentos de ADN utilizando la enzima ADN ligasa; los vectores que
se utilizan para introducir el ADN en las células u organismos y cuales son los mecanismos posibles para
introducir el ADN foraneo en las células huéspedes; como podemos detectar a los clientes portadores del gen
que hemos introducido, y como podemos clonar un gen o fragmento de ADN.

3.- Produccion de moléculas de interés médico por ADN recombinante.

En este bloque, los alumnos conoceran los métodos que se utilizan para obtener moléculas de interés médico
mediante la biologia molecular. Veremos los ejemplos de la obtencidn de insulina recombinante, hormona del
crecimiento recombinante, vacunas, interferones, etc.

4.- Diagnéstico molecular.

El cuarto bloque esta dedicado a la aplicacién de las técnicas de biologia molecular al diagnéstico de
patologias. Los alumnos conoceran cémo, a partir de la propiedad que tienen los acidos nucleicos para
hibridar cuando tienen secuencias complementarias, se han disefiado diversas estrategias que permiten el
diagnostico de enfermedades. Se pondra especial énfasis en las que se utilizan habitualmente en los
laboratorios de analisis de los hospitales y también se ilustrara a los alumnos con la importancia que estas
técnicas tienen en la medicina forense.

5.- Terapia génica y celular.

En este bloque, se tratara la metodologia subyacente en la terapia celular y génica. No solo se trataran las
técnicas para la produccién de células troncales sino también los métodos que nos permiten modificar
genéticamente estas células. Veremos también los aspectos que todavia limitan el uso clinico de estas
técnicas, asi como aspectos legales y bioéticos. Los alumnos también conoceran los conceptos
fundamentales y los objetivos de la terapia génica. Se explicara la diferencia entre la terapia génica ex vivo e



in vivo, asi como la situacion actual de la terapia génica. Sus promesas y realidades. Para ello, analizaremos
casos concretos de éxitos y fracasos del empleo de esta tecnologia.

6.- Uso de animales modificados genéticamente en la experimentacion biomédica.

Finalmente, el ultimo bloque esta destinado a los animales modificados genéticamente y a su interés médico.
Los alumnos conoceran los métodos basicos que permiten generar un animal transgénico o un mutante nulo y
se explicara el interés que tienen estos animales como modelos experimentales para el estudio de patologias
humanas y para la produccion de sustancias de interés médico.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

PRACTICAS DE LABORATORIO (PLAB) 9 0,36 1,2,16,3,4,6,7,8,12,13, 9, 10, 15,
18, 19, 23, 20, 21, 22, 24, 26, 27, 28, 29,
30

SEMINARIOS ESPECIALIZADOS (SEM) 6 0,24 1,2,16,4,5,6,8,12, 10, 11, 14, 15, 18,

21,22, 24, 26, 27, 28, 29, 30

TEORIA (TE) 11 0,44 1,2,16,4,6,12, 13,9, 10, 15, 18, 19,
23, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 29, 30

Tipo: Auténomas

ELABORACION DE TRABAJOS / ESTUDIO PERSONAL 46 1,84 1,2,16,4,5,6,7,8,12,13, 9,10, 11,
/ LECTURA DE ARTICULOS / INFORMES DE INTERES 14, 15,17, 18, 19, 23, 20, 21, 22, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30

La asignatura se basa en una metodologia tedrico-practica.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Asistencia y participacion activa en clase y seminarios, 40% 0,8 0,03 2,16, 3,4,5,6,7,13,10, 11, 14,

incluyendo la realizacién de tareas en grupo 15, 17, 20, 24, 25, 26, 29, 30

Evaluaciones escritas mediante pruebas objectivas. No 40% 1 0,04 1,2,3,4,6,7,8,12,13, 9, 10,

test 11,14, 17, 18, 23, 20, 21, 22, 25,
27,28, 29




Evaluacion practicas laboratorio 20% 1,2 0,05 1,2,3,6,7,8,10, 11, 14, 15, 17,
18, 19, 20, 21, 25, 27, 29

Ademas del examen teodrico (40 % de la nota final), el estudiante tendra que realizar las practicas de
laboratorio, donde realizara el proceso completo de clonacion de un gen en bacterias y su expresion en
cultivos eucariotas. Para la valoracién se tendran en cuenta los dosieres de practicas y la actitud en el
laboratorio. Esta parte representara el 20 % de la calificacion final. Se programara un examen de recuperacion
de la parte tedrica para los alumnos que quieran subir la nota de esta parte.

Un 40 % vendra de la valoracion de las clases de resolucion de problemas y casos. Se valorara si el
estudiante ha realizado correctamente los ejercicios que se han propuesto a lo largo del curso. El alumnado
tendra que entregar la resolucion de los mismos en los dias acordados.

La ausencia a mas de un dia de practicas impedira la calificacion de esa parte de la asignatura. La no
realizacion de los ejercicios impedira la calificacion de esta parte de la asignatura.

Los estudiantes que no realicen las pruebas de evaluacioén tedrica y practica seran considerados como no
evaluados y agotaran los derechos a la matricula de la asignatura.

Esta asignatura no contempla la evaluacion unica

Bibliografia

Bibliografia de referencia

Libros de consulta

Human Molecular Genetics

Strachan T and Read AP (2018) 5th edition. CRC Press.
Molecular Biology of the Cell

Alberts B, Johnson A, Lewis J, Morgan D., Raff M, Roberts K & Walter P. (2014) 6th edition. Garland
Publishers. New York.

(2016) traduccion al castellano. Editorial Omega

Molecular Biology of the Gene

JD Watson, TA Baker, et al

(2013) 7th edition. Benjamin Cummings.

(2016) traduccion al castellano. Editorial Médica Panamericana

Molecular Biotechnology. Principles and applications of Recombinant DNA
Glick BR & Patten CL (2022) 6th edition. Editorial Wiley

Principios de Bioquimica (par alos temas | y II)

Nelson DL, Cox MM (2018) 7a edicion. Editorail Omega

Articulos de divulgacion de Investigacion y Ciencia. Se suministra lista al comienzo del curso.



Software

No se requiere programas informaticos especiificos para la asignatura

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PLAB) Practicas de laboratorio 101 Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 102 Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto
(SEM) Seminarios 101 Espafiol segundo cuatrimestre manana-mixto
(SEM) Seminarios 102 Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto
(TE) Teoria 101 Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto




