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Prerrequisitos

El estudiante debe haber completado los cursos de formacion basica de primer afio "Principios de bioquimica"
y "Biologia de la célula" del grado en Nanociencia y nanotecnologia.

Objetivos y contextualizacién

La bioguimica metabdlica tema constituye la segunda parte de la asignatura "Fundamentos de bioquimica" de
Nanociencia y nanotecnologia y en él que se estudian los procesos que determinan el funcionamiento de los
organismos vivos en cada uno de sus niveles de organizacion desde un punto de vista basico y general, como
corresponde a un segundo curso. El objetivo general del curso describe a nivel molecular los mecanismos que
tienen lugar en una célula, tanto desde el punto de vista de la transferencia de energia, asi como la
transmision de sefales y descripcion de su metabolismo con el fin de sentar las bases de conceptos basicos y
aspectos moleculares y metabdlicos.

Objetivos especificos del curso:

® Conocer los principales mecanismos de transmision de energia

® Entender los mecanismos moleculares de transduccién de la sefial.

® Describir las principales rutas del metabolismo intermediario de carbohidratos, lipidos y compuestos
nitrogenados, su regulacién y coordinacion.

® Describir los componentes de la cadena de transporte electrénico, su acoplamiento a la fosforilacion
oxidativa y la obtencion de energia metabdlica.

® Saber aplicar los conocimientos estudiados para la resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos.

Competencias

® Adaptarse a nuevas situaciones.

® Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas
especificas para la manipulacion de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y
bioldgicos teniendo en cuenta sus propiedades y riesgos.



® Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y

Nanotecnologia a la resoluciéon de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la
Nanociencia y Nanotecnologia.

® Aprender de forma auténoma.

® Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

® Demostrar motivacion por la calidad.

® Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con

la Nanociencia y Nanotecnologia.

® Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.
® Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas

informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o bioldgicas
apropiada.

® Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos,

quimicos y bioldgicos para el estudio y analisis de fendmenos en la nanoescala.

® Mantener un compromiso ético.
® Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.
® Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo la utilizacion de medios

telematicos e informaticos.

® Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo

® Proponer ideas y soluciones creativas.

® Razonar de forma critica.

® Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia

y la Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su
ambito laboral.

® Resolver problemas y tomar decisiones.
® Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Resultados de aprendizaje
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. Adaptarse a nuevas situaciones.

Aprender de forma auténoma.

Comprender textos y bibliografia en inglés sobre Bioquimica, Biologia molecular, Microbiologia,
Inmunologia y sobre los temas relacionados con Nanociencia y Nanotecnologia.

Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

Demostrar motivacion por la calidad.

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

Identificar els mecanismes de sintesi i degradacio de biomolécules, i la seva regulacio.

Identificar y distinguir los protocolos de manipulaciéon de equipamientos complejos de caracterizacion,
analisis y manipulacion de biomoléculas y células.

Identificar y ubicar el equipamiento de seguridad del laboratorio.

. Justificar los resultados obtenidos en el laboratorio en procesos de separacion, purificacion y

caracterizacion de biomoléculas en base a los conocimientos sobre su estructura y propiedades.
Manipular correctamente los equipos de separacion y analisis empleados en los laboratorios de
Bioquimica y Biologia molecular.

Manipular reactivos quimicos y bioquimicos con seguridad.

Mantener un compromiso ético.

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios
telematicos e informaticos.

Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo
Proponer ideas y soluciones creativas.

Razonar de forma critica.

Reconocer las bases energéticas del metabolismo.

Reconocer los términos ingleses empleados en Bioquimica, Biologia molecular, Microbiologia,
Inmunologia y en los temas relacionados con Nanociencia y Nanotecnologia.

Resolver correctamente problemas de metabolismo energético.

Resolver problemas y tomar decisiones.

Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.



24. Utilizar correctamente las herramientas informaticas necesarias para interpretar y exponer los
resultados obtenidos.

25. Utilizar las estrategias adecuadas para la eliminacion segura de los reactivos, microorganismos, células
y nanomateriales.

26. Utilizar los instrumentos de los laboratorios de Bioquimica, Microbiologia, Cultivos celulares y
Bioanalisis con seguridad.

27. Valorar la peligrosidad y los riesgos del uso de muestras y reactivos, y aplicar las precauciones de
seguridad oportunas para cada caso.

Contenido
TEORIA
Unidad 1. Conceptos basicos del metabolismo.

El concepto de via metabdlica y el metabolismo. Etapas del metabolismo. Energia para los procesos
biolégicos. Reacciones acopladas. Papel del ATP en el metabolismo y otros compuestos fosforilados.
Oxido-reduccion en procesos bioquimicos. Papel de los transportadores de electrones en el metabolismo.
Control y la compartimentacion de las vias metabdlicas. Mecanismos de catalisis enzimatica.

Tema 2. Biosenalizacion.

Hormonas, neurotransmisores y otros mensajero primario. Receptores intracelulares y de membrana.
Mecanismos moleculares de transduccién de la sefal. Integracion de efectos a nivel nuclear y citoplasmico.

Tema 3. Metabolismo de los carbohidratos.

Degradacion de la glucosa: glucdlisis y via de las pentosas fosfato. Fermentacion. Gluconeogénesis. Sintesis
y degradacion del glucdégeno. Uso de otros carbohidratos. Coordinacion en el control del metabolismo de la
glucosa y el glucégeno: importancia de la especializacién metabdlica de los tejidos.

Tema 4. Rutas centrales del metabolismo oxidativo.

Produccién de acetil-CoA. Ciclo del 4cido citrico. Rendimiento energético y regulacion. Reacciones
Anaplerdticas. Ciclo del glioxilato.

Tema 5. Transporte y fosforilacion oxidativa

Cadena de transporte electronico mitocondrial. Origen y utilizacidon de sustratos pequenos. Acoplamiento
quimiosmotico: sintesis del ATP y fosforilacion oxidativa. Sistemas de transporte mitocondrial. Regulacién de
la fosforilacion oxidativa. Balance energético del metabolismo oxidativo.

Tema 6. Fotosintesis.

Proceso basico de la fotosintesis. Pigmentos fotosintéticos. Absorbiendo la energia de la luz. Transporte y la
fotofosforilacion. Asimilacion del CO2 y biosintesis de hidratos de carbono fotosintesis (ciclo de Calvin).

Regulacién de la fotosintesis. Fotorespiracion y Ciclo C,

Tema 7. Metabolismo de los lipidos.

Uso de triacilgliceroles para los animales. Metabolismo de lipoproteinas. Descripcion y regulacién de la ruta de
oxidacion de acidos grasos. Cetogénesis. Descripcion y regulacion de la biosintesis de acidos grasos.
Biosintesis de triacilgliceroles y de los fosfolipidos. Metabolismo del colesterol.

Tema 8. Metabolismo de compuestos nitrogenados.



El ciclo del nitrégeno. Caracteristicas generales de la sintesis y degradacién de los aminoacidos. Destino de
los atomos de carbono de los aminoacidos. Eliminaciéon del amoniaco y el ciclo de la urea. Caracteristicas
generales del metabolismo de nucleétidos. Aplicaciones biomédicas de analogos de nucleétidos.

Tema 9. Integracién del metabolismo.

Metabolismo especifico de tejidos. Coordinacion entre el metabolismo del higado, musculo (esquelético y
cardiaco), tejido adiposo y el cerebro. Las principales hormonas reguladoras. Adaptacion del metabolismo a
distintas condiciones fisiolégicas.

PROBLEMAS

Los problemas se refieren a algunos aspectos de la teoria. Las caracteristicas de las distintas partes del
temario pueden implicar que los problemas se centren Unicamente en algunos aspectos concretos, como
pueden ser: reacciones enzimaticas de oxidacion-reduccion, estudio de algunas de las principales etapas de
las rutas metabdlicas, etcétera. La coleccion de enunciados se entregara al inicio del semestre a través del
Moodle/Campus Virtual de la asignatura.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Habra tres sesiones de 5 horas cada una:

1-determinacion de la concentracién de etanol en bebidas alcohdlicas.
2-determinacion de la actividad de la piruvato quinasa en el higado y musculo de rata.
3-identificacion y extraccién de los lipidos presentes en los alimentos.

La escritura y las practicas se publicaran al inicio del afio académico en el Campus Virtual de la asignatura y
los estudiantes deben imprimir y traer ya desde la primera sesion de practicas.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clase de problemas 8 0,32 21,2,18, 22,23

Clases de teoria 30 1,2 7,2,20,19,3

Sesiones de practicas 15 0,6 11, 24,9, 10, 6, 16, 18, 22, 12, 26, 23

Tipo: Supervisadas

Entrega trabajo mediante Campus Virtual 4 0,16 21,7,2,16, 18, 20,19, 3

Tutorias 6 0,24 4,2,6,18, 22

Tipo: Auténomas

resolucién de problemas y preparacion trabajo de sintesis 22 0,88 21,16, 18, 22, 23

trabajo auténomo 60 2,4 4,7,2,16, 17,18, 20, 19, 3, 23




Las actividades formativas se dividen en tres secciones: tutoriales, lecciones de teoria y practicas de
laboratorio, cada uno con su metodologia especifica. Estas actividades pueden complementarse con sesiones
de tutoria.

Toda la informacion y contenido de las clases estara disponible en el campus vrtual.
Clases de teoria

El profesor proveera en el campus virtual tanto los contenidos del programa como el apoyo de material
audiovisual. Todo el material estara disponible para los estudiantes en el Moodle/Campus Virtual de la
asignatura. Este material de apoyo se escribira en catalan, castellano o inglés. Los contenidos teéricos
constituiran la parte mas importante de la teoria.

Clases de problemas
Se proporcionaran a través del campus virtual el listado de enunciados de problemas.

Para una parte de los problemas se proporcionara las soluciones, seleccionando los mas representativos de
cada tipo. Ademas, si se considera necesario, el profesor podra proporcionar informacion sobre temas
adicionales de la teoria necesarios para resolver los problemas correspondientes a alguno de los bloques.

Se seleccionaran algunos problemas de cada bloque para la resolucion individual por parte del estudiante y
entrega mediante el campus virtual. Como se indica mas adelante en la seccion de evaluacion, la correccion
de estos problemas se tendra en cuenta en la calificacion final, como complementaria a la nota obtenida en la
evaluacion individual.

Trebajo de sintesis:

Preparacién breve de un trabajo de sintesi de un tema a escoger relacionado con los conceptos principales
tedricos expuestos en clase.

Practicas de laboratorio

Habra un unico grupo de practicas. Es necesario asistir a las practicas con bata de laboratorio, gafas de
proteccion contra salpicaduras, el protocolo de practicas (disponibles en Moodle/Virtual Campus) impreso y
leido previamente y un cuaderno para anotar observaciones y los datos obtenidos durante la practica.

En los dias establecidos en el calendario, los estudiantes seran invitados al laboratorio de bioquimica para
llevar a cabo los experimentos: técnicas basicas en la determinacion de las propiedades y en el analisis de
biomoléculas. Las practicas, asi como su evaluacion, se realizaran en grupos de dos personas. Después de
cada sesion se debera entregar un cuestionario con los resultados del experimento y respuesta a las
preguntas planteadas. La asistencia a practicas es obligatoria, excepto en los casos que exista una razon
justificada para demostrarlo. La nota de practicas de cursos anteriores sera valida para aprobar la asignatura.

Entrega de tareas por el Moodle/Campus virtual

Al final de cada bloque de temas de teoria se entregaran a través de la herramienta del campus virtual, una
coleccion de preguntas que deben ser contestadas por el mismo sistema en el periodo indicado. Las
preguntas estaran relacionadas con los conceptos explicados en teoria y también con problemas de
aprendizaje que deben ser resueltos mediante estudio autdnomo de los alumnos.

Tutorias

Las sesiones individuales de tutoria tendran lugar a peticion delos estudiantes. El objetivo de estas sesiones
sera resolver dudas, sobre los conceptos basicos, orientar sobre las fuentes de informacion consultadas y
llevar a cabo discusiones sobre los temas que hay programados de aprendizaje auténomo o que han sido
propuestos por los profesores. Estas sesiones no seran expositivas, ni implicaran un avance en el temario
oficial, seran unicamente sesiones de debate y discusion.



Material disponible en el Moodle/ Campus virtual de la asignatura
Guia docente

Presentaciones utilizadas por los profesores en las clases de teoria
Protocolos para las practicas

Lista y temas de aprendizaje adicionales a las clases de teoria

Calendario de actividades educativas (clases de aula, de laboratorio, tutorias, evaluaciones, entregas,
etcétera.).

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o0 médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Entrega cuestionario de practicas 10 1 0,04 1,13,4,11,27,8,9, 10, 2, 6, 16, 22, 12, 26, 5, 14, 25
Evaluacion continuada 10 0,5 0,02 21,19

Examen de problemas 10 1 0,04 4,21,24,22

Pruebas parciales o finales de Teoria 60 2 0,08 21,7,18,19

Trabajo de sintesis 10 0,5 0,02 1,4,21,7,6, 15,16, 17, 18, 20, 19, 22, 3, 23

La evaluacion de este curso sera continuada con una prueba final. El propésito de la evaluacién continuada es
incentivar el esfuerzo del estudiante a lo largo de todo el curso, lo que permitira controlar el grado de
seguimiento y comprension del tema. La prueba final se utiliza para comprobar que el estudiante ha alcanzado
el nivel necesario de integracion de conocimiento del tema.

Teoria
Evaluacion individual por:

® Dos pruebas Parciales eliminatorias con preguntas de opcién muiltiple, la segunda prueba parcial sera
convocada el dia de la prueba final. No se establecen condiciones para presentarse a cualquiera de los
examenes parciales programados.

® Una prueba final de recuperacion en forma de preguntas opcion multiple que abarcara el programa
completo del curso. Sera también un examen de recuperacién con preguntas de opcion multiple para
cada uno de los dos primeros parciales y dirigido a aquellos estudiantes que no hayan superado el
primer o segundo parcial o no hayan obtenido una nota superior a 3.3.

® Evaluacién continuada al final de cada bloque de temas con preguntas relacionadas con los conceptos
teoricos explicados.



Aunque las pruebas parciales son eliminatorias, es posible mejorar las notas en ocasion del ultimo examen.
Se considera la segunda nota obtenida siempre y cuando sea mejor que la obtenida en la prueba de examen
eliminatoria. En caso contrario y si la calificacion obtenida en la segunda oportunidad es inferior a 1 punto o
mas a la primera nota obtenida, se considera que la nota final de esta parte es el promedio de las dos notas.

En la adjudicacion de la calificacion de Matricula de Honor se dara prioridad a las notas obtenidas en
examenes parciales.

El peso de la evaluacion de teoria sera el 65% del total.
Problemas
Evaluacion por examen:

® Dos pruebas parciales donde se tiene que resolver un problema correspondiente a cada bloque del
temario.

® Una prueba final con problemas correspondientes a las dos pruebas parciales. Este examen esta
dirigido a los estudiantes que no superaron el parcial.

El peso de la evaluacion de los problemas sera del 10% del total.
Evaluacién continuada:
Problemas de evaluacion en clase:

® Resolucion de problemas resueltos en casa o en clase y entregados.
el 5% de la nota total correspondera a las pruebas de evaluacion continua.

El peso de la evaluacién continuada incluye preguntas de teoria durante el curso y la evaluacién de los
problemas entregados. El peso de la evalaucién continuada sera del 5% del total.

Trabajo de sintesis

El peso de la evaluacion del trabajo de sintesis sera del 10%
Practicas

Evaluacion de Grupo:

® Presentacion de los resultados obtenidos en la resolucién practica del cuestionario propuesto. También
se tendra en cuenta la actitud y el comportamiento en el laboratorio.

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. Los cambios de grupo seran aceptados solamente
en circunstancias excepcionales y siempre con justificacion documental. En caso de ausencia justificada en
cualquiera de las sesiones de practicas y cuando no exista opcion de hacerlo en un grupo diferente al
asignado, esta sesién no se consideraran en el calculo de la nota de practicas.

El peso de la evaluacion de las practicas sera de 10% del total.
Calificaciones

Las tres secciones son inseparables, por lo que el estudiante debe participar y ser evaluado en todas ellas
para superar la materia. La nota final se calculara segun los parametros indicados en la tabla presentada a
continuacion, donde el examen de teoria representa un 65% de la nota, la seccion de problemas un 10%, el
trabajo de sintesis un 10%, la evaluacion de las practicas un 10% y la entrega de respuestas a las pruebas de
evaluacion continuada un 5%. El tema sera superado cuando la nota final sea igual o mayor de 50 para un
maximo de 100. Sin embargo, para superar el curso es requisito indispensable haber alcanzado por lo menos
una nota superior al 30% en cada seccion (teoria, problemas y practicas).



Otras consideraciones

Los estudiantes que no pueden asistir a una prueba de evaluacion individual por causa justificada deberan
proporcionar la documentacion oficial correspondiente al Coordinador/a del curso o del grado, y tendra
derecho a realizar la prueba en cuestion en una fecha diferente.

En cualquier caso, los estudiantes que estén en una situacion que, con causa justificada, no les permita
participar en la evaluacion por examenes parciales, puede evaluarse por medio del examen final, que incluye
preguntas de opcion multiple relacionadas con parciales y la resolucion de problemas. Ademas, con el fin de
obtener una calificacion final, se llevara a cabo las practicas de laboratorio, que son obligatorias en todos los
Casos.

Se considera que un estudiante obtendra el grado No Presentado cuando la evaluacién de las actividades no
permita alcanzar la calificacion global de 5 en el supuesto de que hayan obtenido la nota mas alta en todos
ellos. Por ejemplo, siun alumno sélo asiste a clases y practicas de laboratorio pero solo se examina de uno de
los parciales de teoria, habra participado en actividades que no le proporcionaran el 50% de la nota (ver tabla
mas abajo) y en ese caso tendria una calificaciéon de No Presentado.

Los estudiantes repetidores no deberan realizar las actividades docentes o las evaluaciones de aquellas
competencias superadas anteriormente, como pueden ser las practicas o la evaluacion continuada.

En la decision de la nota final también puede considerarse como criterio adicional la actitud de los estudiantes
en la clase durante el curso.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o modulo. Por tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Avaluable" cuando las actividades
de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Normativa para subir Nota:

Es posible mejorar la nota de los examenes parciales en ocasién del examen de recuperacion. Se considerara
la segunda nota obtenida si esta es superior a la obtenida en la primera prueba.

En caso de que la nota obtenida en la segunda oportunidad sea inferior en 1 punto o mas a la primera nota, se
considera que la nota final es el promedio de las dos notas.

El estudiante tendra 10 minutos al inicio de la prueba para decidir si desea o no realizar la prueba.

Para la adjudicacion de la calificacion de Matricula de Honor se dara prioridad a las notes obtenidas en
examenes parciales.

Célculo de la nota final

Nota final = T *0,65 + AV * 0.05 + Probl * 0,10 + TS * 0.10 + Pract * 0.10

T (Nota final de teoria. Puede ser el promedio de 2 examen parciales o el final)

Nota de AV- nota final de las respuestas de las pruebas de evaluacién continuada de la teoria y problemas
Probl- Nota final de examen de problemas(puede ser el promedio de 2 examenes parciales o examen final)
TS (Nota del trabajo de sintesis)

Pract- Nota de practicas

Para aprobar la asignatura la nota final debe ser > 5

Normativa Evaluacién Unica



Es obligatoria la asistencia a las practicas de laboratorio.

El alumnado que se haya acogido a la modalidad de evaluacién Unica debera realizar una prueba final que
consistira en un examen de teoria donde debera desarrollar un tema y debera responder a una serie de
cuestiones cortas. Seguidamente, tendra que hacer una prueba de problemas donde tendra que resolver una
serie de ejercicios parecidos a los que se han trabajado en las sesiones de Practicas de Aula. Cuando haya
finalizado, entregara los informes de las practicas.

La calificacion del estudiante sera la media ponderada de las tres actividades anteriores, donde el examen de
teoria supondra el 80% de la nota, el examen de problemas el 10% y la nota de practicas el 10%.

Si la nota final no llega a 5, el estudiante tiene otra oportunidad de superar la asignatura mediante el examen
de recuperacién que se celebrara en la fecha que fije la coordinacién de la Titulacién. En esta prueba se podra
recuperar el 90% de la nota correspondiente a la teoria y losproblemas. La parte de practicas no es
recuperable.

Bibliografia
Bibliografia basica

Berg, J.M., Tymoczko,J.L., Stryer, L "Biochemistry" (2019). 9th ed. Freeman.
Berg, J.M., Tymoczko, J.L. i Stryer, L. "Bioquimica" (2013). 72 edicid, Barcelona. Ed. Reverté (Traduccio de la
72 edicio anglesa).

Berg, J.M., Tymoczko,J.L., Gatto, G.J. and Stryer, L "Biochemistry" (2015). 8th ed. Freeman.
Mathews, Ch.K., van Holde, K.E. "Biochemistry" (2012)English 4th ed.

Mathews, Ch.K., van Holde, K.E. "Bioquimica" (2013) Castella 4ed (accessible com ebook des de biblioteca
UAB).

Nelson, D.L. i Cox, M.M. "Lehninger Principles of Biochemistry" (2017). 7th ed. W.H. Freeman & Co.
Nelson, D.L. and Cox, M.M. "Lehninger-Principios de Bioquimica" (2018) 7a Ed. Omega.

Bibliografia complementaria:

Integration and control of metabolism / Naa A. Adamafio, Laud K. N. Okine, Jonathan P. Adjimani. iUniverse
2012

Labster Virtual Lab Experiments:Basic Biochemistry. Aaron Gardner - Wilko Duprez Sarah Stauff er - Dewi Ayu
Kencana Ungu Frederik Clauson-Kaas. Springer 2019. EBook accessible a la biblioteca UAB

The Leaf: A Platform for Performing Photosynthesis. William W. Adams lll, Ichiro Terashima. Springer 2018.
EBook accessible a la biblioteca UAB

Enlaces Web

Se actualizara en el Moodle/ Campus virtual de la asignatura.

Software

No es necesario un programario especifico



Lista de idiomas

La informacion sobre los idiomas de imparticion de la docencia se puede consultar en el apartado de
CONTENIDOS de la guia.
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