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Prerrequisitos

No hay requisitos previos.

Objetivos y contextualizacion

Dar al alumnado una visién global de la nanotecnologia, mas alla de los contenidos cientificos que se
desarrollan durante el grado. El interés es ofrecer al alumnado una formacion que le permita saber cuales son
los campos de aplicacion de la nanotecnologia, cual es su impacto en la sociedad, y qué sociedad se
encontrara. Todo ello lo capacitara para abrir la mente a ambitos que seguramente el alumnado ignora que en
ellos un/a nanotecnoélogo/a tiene cabida. El curso esta organizado en cinco unidades: 1) La nanotecnologia en
perspectiva. 2) La nanotecnologia en Europa, Asia y Estados Unidos. 3) Desarrollo cientifico y tecnolégico de
la nanotecnologia. 4) La nanotecnologia en Espafa y Cataluna. 5) Aspectos éticos y sociales. Se trata de ir
mas alla de la ciencia para, una vez conocidas las multiples posibilidades de encaje de la nanotecnologia en
la sociedad y en el mundo laboral, entender como la formacion cientifica adquirida capacita al alumnado a
insertarse en la sociedad, sabiendo qué complementos de formacién, mas alla de los contenidos cientificos, le
seran necesarios (caso que los necesite) para su encaje en el mundo laboral.

Competencias



Nanociencia y Nanotecnologia

® Adaptarse a nuevas situaciones.

® Aplicar los principios éticos y las normas legislativas en el marco de la Nanociencia y la
Nanotecnologia.

® Aprender de forma auténoma.

® Comunicarse con claridad en inglés.

® Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

® Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

® Demostrar que comprende la legislacion que regula la propiedad intelectual en el ambito del
conocimiento y la aplicacion de la Nanociencia y Nanotecnologia.

® Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con
la Nanociencia y Nanotecnologia.

® Efectuar evaluaciones correctas del impacto ambiental y socioecondémico asociado a las sustancias
quimicas y a los nanomateriales.

® Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

® |iderar y coordinar grupos de trabajo.

® Mantener un compromiso ético.

® Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

® Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo la utilizacion de medios
telematicos e informaticos.

® Razonar de forma critica.

® Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia
y la Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su
ambito laboral.

® Resolver problemas y tomar decisiones.

® Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Resultados de aprendizaje

1. Adaptarse a nuevas situaciones.

2. Aplicar los principios éticos necesarios para la validacion experimental y comercial de los nuevos
productos derivados de la nanotecnologia que requieran experimentacion animal o humana.

3. Aprender de forma autonoma.

4. Comunicarse con claridad en inglés.

5. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

6. Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

7. Describir desde un punto de vista interdisciplinar y transversal el impacto de la Nanociencia y
nanotecnologia en la sociedad.

8. Describir las principales propiedades fisico-quimicas dependientes del tamafo de los materiales.

9. Describir los aspectos fundamentales de la gestién y proteccién del conocimiento de resultados

cientifico-técnicos.

10. Describir los principales campos de aplicacion de la nanociencia y la nanotecnologia y sus
perspectivas.

11. Describir los procedimientos legales y sus alternativas para la proteccion de resultados comerciables.

12. Exponer breves informes sobre la materia en inglés.

13. Gestionar la organizacién y planificacién de tareas.

14. Identificar las principales implicaciones y perspectivas econdémicas, ambientales, sociales y éticas de la
nanociencia y la nanotecnologia.

15. Identificar y conocer las normas legislativas involucradas para la comercializacion de nuevos productos
derivados de la nanotecnologia asi como para la validacion experimental de los mismos.

16. Interpretar textos y bibliografia en inglés sobre cada una de las técnicas, metodologias, herramientas e
instrumentos de la materia.

17. Liderar y coordinar grupos de trabajo.

18. Mantener un compromiso ético.

19. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

20. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios
telematicos e informaticos.



21. Razonar de forma critica.

22. Reconocer los riesgos para el medio ambiente asociados a la manipulacion de los productos derivados
de la nanotecnologia.

23. Reconocer los términos propios de cada uno de los topicos de la materia Nanociencia, Nanotecnologia
y Sociedad.

24. Redactar informes sobre la materia en inglés.

25. Resolver problemas y tomar decisiones.

26. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Contenido
1. La nanotecnologia en perspectiva:

Percepcion social de la nanotecnologia

Las 10 principales tecnologias emergentes en los ultimos cinco afos
Economia del conocimiento

Hype Cycle

Evolucién de la nanotecnologia en los Ultimos afios

Inversion en nanotecnologia

2. Nanotecnologia en Europa, Asia y Estados Unidos:

Programas marco de la UE: evolucion

Horizonte 2020 y Horizonte Europa

Las KET (Key Enabling Technology)

Nivel de madurez de una tecnologia (TRL)

La nanotecnologia como KET

La carrera por el liderazgo en la investigacién en nanotecnologia: China y Estados Unidos
La NNI (National Nanotechnology Initiative)

3. Desarrollo cientifico y tecnoldgico de la nanotecnologia:

Producciodn cientifica: publicaciones cientificas y citas. Publish or perish
Proteccion intelectual. Patentes

Emprendeduria. Spin-off versus start-up

Capital riesgo

4. La nanotecnologia en Espafa y Cataluia:

La red NanoSpain

Empresas nacionales del sector
Centros CERCA

Programa ICREA

5. Aspectos éticos y sociales:

Reglamento REACH en nanotecnologia

Governanza de los riesgos en nanotecnologia. FDA y EMEA.

Etica y nanotecnologia

Lecciones de la historia

Divulgacion de la ciencia. Ciencia ciudadana.

Perspectiva y dimensién de género en la ciencia en general y en la nanociencia en particular



Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases de problemas y casos 12 0,48 1,5,7,10, 14, 3, 20, 21, 25, 26

Clases tedricas 30 1,2 7,11,10, 14

Presentacion oral 15 0,6 2,18,5,7,9, 11,10, 15, 14, 16, 17, 3, 13, 20, 21, 22, 23, 6, 19, 26
Seminarios 20 0,8 1,2,18,4,24,16,17, 3, 13, 20, 12, 21, 23, 6, 26

Tipo: Supervisadas

Tutoria 18 0,72 2,18,7,10, 15, 14,13, 21, 22, 23, 6, 19

Tipo: Auténomas

Estudio 25 1 1,18, 4, 24,16, 17, 3, 20, 21, 23, 6, 26
Lectura de articulos 5 0,2 1,18, 16, 3, 20, 21
Resolucién de problemas 5 0,2 1,18,4,17, 3, 20, 21, 25, 6, 19, 26

Clases de teoria

El profesor / a explicara el contenido del programa con apoyo audiovisual. Se dispondra de material de apoyo
para entregar a los alumnos.

Clases de debate y ejercicios

Las clases de debate y ejercicios (en el sentido mas amplio de la palabra) serviran para consolidar y ver como
se llevan a la practica los conocimientos adquiridos en las clases de teoria. Se iran intercalando con las clases
de teoria para reforzar aspectos determinados o al terminar las unidades tematicas. Los debates se llevaran a
cabo bajo la direccién del profesor y con la intervencién proactiva de los propios alumnos.

Seminarios

Se realizaran sesiones de seminarios impartidos por expertos reconocidos en un area determinada de la
nanociencia y la nanotecnologia y siempre buscando tocar aspectos sociales de la nanotecnologia. Se
pretende que los alumnos participen activamente en estas sesiones, de manera que puedan plantear al orador
/ a las preguntas que consideren adecuadas, bueno y estableciéndose un foro de debate en torno al mundo
nano, desde sus aplicaciones hasta las implicaciones sociales y éticas.

Presentaciones grupales

Al final del semestre se realizaran presentaciones orales en grupos pequefios, cubriendo temas de los
contenidos de la asignatura y mas alla.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.



Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Comentarios de texto articulo / 15% 4 0,16 18,4,5,7,24,14,16, 21

noticia

Examenes parciales 50% 10 0,4 2,5,7,9, 11,10, 8, 15, 14, 22, 23, 25

Trabajo y presentacion oral en 35% 6 0,24 1,2,18,4,5,7,10, 8, 24, 14, 16, 17, 3, 13, 20, 12, 21,
grupo 23,6,19, 26

Comentario/s de texto: el alumno debera demostrar espiritu critico sobre el contenido del material de lectura
(15% de la nota).

Presentaciones orales: Supondran el 35% de la nota y se realizaran hacia el final del semestre. Cada grupo
dispondra de un tiempo de presentacion y habra a continuacion un turno de preguntas. Las presentaciones
orales son obligatorias para aprobar la asignatura, asi como la asistencia a las presentaciones realizadas por
el resto de alumnos de clase. Se tendra en cuenta la calidad técnica y formal de la presentacion asi como las
respuestas dadas en el turno de preguntas.

Dos examenes parciales sobre el contenido tedrico de la asignatura, asi como de aspectos abordados durante
las sesiones practicas y los seminarios. Supondran el 50% de la nota.

La asistencia a los seminarios impartidos por expertos también es obligatoria.

La actitud proactiva en el aula se tendra en cuenta para la calificacién final de la asignatura.

Para poderse presentar al examen de recuperacion, el alumno debera haber realizado 2/3 de las actividades
de evaluacion previas.

Para superar la asignatura sera necesario tener una nota global igual o superior a 5,0. Cuando no se supere la
evaluacion, pero se obtenga un minimo de 3,5 en el global de la asignatura, se tendra derecho a una prueba
escrita de recuperacion de todos los temas que permitira aprobar la asignatura con una nota maxima de 5
sobre 10.

Bibliografia

No hay un texto basico de referencia. El profesor indicara el material de referencia a consultar o leer en
funcion de la actividad.

Software

No procede.



Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PAUL) Practicas de aula 1 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(PAUL) Practicas de aula 2 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto

(TE) Teoria 1 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto




