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Prerrequisitos

No se establece ningun prerrequisito. Seria bueno que el estudiante tuviera bien asimilados los conceptos de
numero racional, numero real y nimero complejo. También es aconsejable que conozca algun método de
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Objetivos y contextualizacion

Se trata de una introduccién a los aspectos mas basicos del Algebra lineal, poniendo el

énfasis en los aspectos mas funcionales e instrumentales de las técnicas lineales.

Un objetivo fundamental es el de conseguir una transicion agil y eficiente entre los tres niveles siguientes del
conocimiento:

® el conocimiento abstracto de un concepto matematico relacionado con fenémenos lineales

® |a profundizacién en el conocimiento del mismo concepto a partir de su manipulacién practica "manual”

® |a profundizacién en el conocimiento del mismo concepto a partir de su manipulacién practica con un
ordenador.

El objetivo de fondo mas importante es el de aprender a disefar estrategias eficientes para aplicar técnicas
concretas para resolver problemas complejos.



Competencias

Ingenieria Electronica de Telecomunicacion

® Aprender nuevos métodos y tecnologias en base a sus conocimientos basicos y tecnoldgicos, con gran
versatilidad de adaptacion a nuevas situaciones.

® Comunicacién

® Habitos de trabajo personal

® Realizar mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacién
de tareas y otros trabajos analogos en el ambito de los sistemas de telecomunicacion.

® Trabajo en equipo

Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion

® Aprender nuevos métodos y tecnologias en base a sus conocimientos basicos y tecnoldgicos, con gran
versatilidad de adaptacion a nuevas situaciones.

® Habitos de pensamiento

® Habitos de trabajo personal

Resultados de aprendizaje

1. Analizar mediciones en el area de la ingenieria, utilizando herramientas estadisticas para la extraccion
y comprensién de informacion.

2. Aplicar, en los problemas que se plantean en ingenieria, los conocimientos sobre algebra lineal,
geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales, métodos numeéricos, estadistica, algoritmica numérica y optimizacion.

3. Aplicar, en los problemas que se plantean en ingenieria, los conocimientos sobre algebra lineal,
geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales, métodos numeéricos, algoritmica numérica, estadistica y optimizacion.

4. Comunicar eficientemente de forma oral y/o escrita conocimientos, resultados y habilidades, tanto en

entornos profesionales como ante publicos no expertos.

Desarrollar el pensamiento cientifico.

Desarrollar la capacidad de analisis y de sintesis.

Gestionar el tiempo y los recursos disponibles

Modelar sistemas y analizar sus prestaciones.

Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.

Trabajar cooperativamente.

Trabajar de forma autdbnoma.
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Contenido

1. Matrices
1. Matrices. Operaciones con matrices. Matrices especiales: simétricas, Toeplitz, circulantes,
invertibles, Hermitianos, ortogonales.
2. Transformaciones elementales por filas. Forma normal de Gauss-Jordan de una matriz. Rango
de una matriz. Criterio de invertibilidad y calculo de matrices inversas.
3. Sistemas de ecuaciones lineales y variedades lineales. Método de Gauss. Vectores directores y
dimensién de variedades lineales. Teorema de Rouché.
3. Espacios Vectoriales
1. Definiciéon de espacio vectorial y ejemplos. Combinaciones lineales de vectores. Subespacios.
Sistemas de generadores.
2. Aplicaciones lineales. Matriz asociada a una aplicacion lineal. Composicion de aplicaciones
lineales.
3. Subespacios nucleo e imagen de una aplicacion lineal. Isomorfismos.
4. Dependencia lineal de vectores. Criterio de dependencia lineal.
5. Bases, dimensioén y coordenadas. Trabajo en coordenadas. Cambios de bases.
5. Diagonalizacién de matrices y productos escalares.



1. Determinante de una matriz cuadrada. Propiedades del determinante.

2. Valores propios y vectores propios de una matriz cuadrada. Criterio de diagonalizacion.

3. Aplicaciones de la diagonalizacion: célculo de potencias de matrices y resolucion de sistemas
de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de problemas 15 0,6 3,2,5,6,8,9

Clases de teoria 30 1,2 3,2,5,6

Tipo: Supervisadas

Seminarios 5 0,2 1,3,2,6,8,9, 11,10

Tipo: Auténomas

Estudio de los fundamentos de la teoria 31 1,24 56,7, 11

Resolucién de problemas 60,5 2,42 3,2,6,7,8,9, 11

La parte central del proceso de aprendizaje es el trabajo del alumno. La mision del profesor es ayudar al
alumno en esta tarea suministrandole informacién o mostrandole las fuentes donde se puede conseguir, y
dirigir sus pasos para que el proceso de aprendizaje se pueda llevar a cabo de manera eficaz. En la linea de
estas ideas, y de acuerdo con los objetivos de la asignatura, el desarrollo del curso se basara

en las siguientes actividades:

® Clases de teoria. Los conocimientos cientificos y técnicos propios de la asignatura se expondran en
forma de clases magistrales. En ellas se mostraran al alumno los conceptos basicos expuestos en el
temario y claras indicaciones de como completar y profundizar estos contenidos.

® Clases de Problemas. Donde se trabajaran los conocimientos cientificos y técnicos expuestos en las
clases de teoria para completar su comprension y profundizarlos. En estas clases se practicaran
también las técnicas basicas del curso, a base de la resolucion de ejercicios practicos.

® Seminarios. En los seminarios se propondra a los estudiantes el desarrollo de una actividad (en parte
mediante un software matematico), la resolucion de la que permita medir la asimilacion de los
conocimientos presentados y ejercitados a las clases tedricas y practicas. Habra dos entregas,
correspondiente a dos actividades diferentes explicadas durante la clase de seminarios. Estas entregas
seran evaluadas por los profesores de seminarios.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién



Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Prova escrita final .50 2,5 0,1 3,2,4,5,6,7,8,9, 11
Prueba escrita intersemestral 0.35 2 0,08 3,2,4,5,6,7,8,9, 11
Seminarios 15 4 0,16 1,3,2,4,7,8,9,11,10

La evaluacién se hara de forma continua. Consistira en:

1. Una primera prueba escrita que se realizara durante la primera parte del semestre y tendra un peso del
35% sobre la nota final.

2. Una segunda prueba escrita que se llevara a cabo al final del semestre y tendra un peso del 50% sobre
la nota final.

3. Dos seminarios tutorizados, a razén de un 7.5% de peso por seminario.

La nota final de curso es la media ponderada de las pruebas tedrico-practicas y los seminarios tutorizados,
siempre y cuando la media ponderada de las pruebas tedrico-practicas llegue a un minimo de 3.5 sobre 10.
En caso contrario, la nota final no superara el 3.5 sobre 10. Si esta nota final es 5 o superior, se considera
superada la asignatura y ésta no podra ser objeto de una

nueva evaluacion.

Si la nota final es inferior a 5 el alumno podra optar a una reevaluacién en los términos que se describen mas
abajo, siempre que se haya presentado a un conjunto de actividades que representen al menos un 60% de la
calificacion total de la asignatura.

La reevaluacion consiste en un examen global de la asignatura. Si en dicho examen se obtiene una nota
superior o igual a 3.5, se calculara la media ponderada de esta nota, con un peso del 85% y la nota del
seminarios, con un peso del 15%. Si esta media ponderada es igual a 5 o superior, la calificacion final sera de
aprobado con un 5,0. De lo contrario la asignatura queda suspendida con la nota obtenida.

La calificacion de Matricula de Honor es decision del profesorado responsable de la asignatura. La normativa
de la UAB indica que las MH sdlo se podran conceder a los estudiantes que hayan obtenido una calificacion
final igual o superior a 9.00 sobre diez. Se puede otorgar hasta un 5% de MH del totalde estudiantes
matriculados.

Un estudiante se considerara no evaluable (NA) si no hace como minimo el 50% de las actividades de
evaluacioén de la asignatura.

Para cada una de las actividades de evaluacion, el profesor establecera una fecha para atender
reclamaciones o aclarar dudas sobre la calificacién obtenida. Siempre que el calendario de evaluaciones y
cierre de actos lo permita, esta revision de examenes tendra lugar aproximadamente una semana después de
que se hayan hecho publicas las calificaciones.

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de acuerdo con la normativa
académica vigente, se calificaran con un cero las irregularidades cometidas por el estudiante que puedan
conducir a una variacion de la calificacion de un acto de evaluacion. Por lo tanto, copiar o dejar copiar una
practica o cualquier otra actividad de evaluacién implicara suspender con un cero, y si €s necesario superarla
para aprobar, toda la asignatura quedara suspendida. No seran recuperables las actividades de evaluacion
calificadas de esta forma y por este procedimiento, y por lo tanto la asignatura sera suspendida directamente
sin oportunidad de recuperarla en el mismo curso académico.



Las fechas de evaluacion continua y de seminarios se publicaran en el campus virtual y pueden estar sujetos
a posibles cambios de programacién por motivos de adaptacion a posibles incidencias. Siempre se informara

en el campus virtual sobre estos cambios ya que se entiende que esta es la plataforma habitual de

intercambio de informacién entre profesores y estudiantes.

Bibliografia

1. M. Masdeu y A. Ruiz, Apunts d'Algebra Lineal,
https://mat.uab.cat/~albert/wp/wp-content/uploads/2020/02/MR_Apunts_d__Igebra_Lineal2020.pdf

2. E. Nart X. Xarles, Apunts d'algebra lineal, Materials de la UAB, nium. 237, 1a edicié.

3. S. I. Grossman, Algebra lineal con aplicaciones, McGraw-Hill, 1991.
5. P. Lancaster, Theory of Matrices, Academic Press, NY, 1969.
6. J. Arvesu, F.J. Marcellan, J. Sanchex Ruiz, Problemas resueltos de algebra lineal , S.A. EDICIONES

PARANINFO

Software

® ACME

® Sagemath / Python

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 311 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 312 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 331 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(PAUL) Practicas de aula 332 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(SEM) Seminarios 311 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(SEM) Seminarios 312 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(SEM) Seminarios 313 Catalan segundo cuatrimestre manaha-mixto
(SEM) Seminarios 314 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(SEM) Seminarios 315 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(SEM) Seminarios 316 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(SEM) Seminarios 317 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(SEM) Seminarios 318 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(TE) Teoria 31 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto




(TE) Teoria 33 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto




