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Prerequisits
Es molt convenient haver superat I'assignatura de Métodes Numeérics .

Es convenient tenir coneixements de calcul.

Objectius
Aprofundir en la modelitzacié de sistemes fisics.

Aprofundir en els conceptes propis dels métodes numeérics: precisio, discretitzacio, error numeéric,
acondicionament, normalitzacié...

Plantejar i solucionar problemes fisics complexos, mitjangant técniques numeriques.

Coneixer les bases teodriques de I'estimacié i assignacio d'errors en les simulacions numeériques.

Competéncies

® Comunicar eficagment informacié complexa de manera clara i concisa, ja sigui oralment, per escrit o
mitjancant TIC, i en preséncia de public, tant a publics especialitzats com generals

® Desenvolupar estratégies d'analisi, sintesi i comunicacié que permetin transmetre els conceptes de la
fisica en entorns educatius i divulgatius



® Raonar criticament, tenir capacitat analitica, fer servir correctament el llenguatge técnic i elaborar

arguments logics

® Utilitzar instruments informatics (llenguatges de programacio i programari) adequats a I'estudi de

problemes fisics

Resultats d'aprenentatge

1.

2.

11.

12.

Analitzar i descriure amb claredat I'estratégia en abordar un problema determinat des del punt de vista
numeric.

Analitzar i descriure els problemes fisics des d'una perspectiva aproximada modelitzant sistemes fisics
complexos i solucionant-los aproximadament.

Aplicar els métodes d'elements finits en problemes concrets i resoldre alguns dels problemes més
habituals.

Comunicar eficagment informacié complexa de manera clara i concisa, ja sigui oralment, per escrit o
mitjangant TIC, i en preséncia de public, tant a publics especialitzats com generals.

Controlar, aprofundint en I'analisi, els errors comesos en els diferents métodes numeérics.
Desenvolupar estratégies de programacié que permetin I'ds col-laboratiu dels programes
desenvolupats.

Dissenyar i implementar, en pseudocodi, programes per a la resolucié d'operacions de calcul en una
variable real: integracid, derivacio, resolucié d'equacions, resolucié d'equacions diferencials ordinaries.
Elaborar programes en algun llenguatge de programacié particular.

Presentar resultats numeérics amb precisio, incloent-hi el tractament estadistic d'errors.

. Raonar criticament, tenir capacitat analitica, usar correctament el llenguatge técnic i elaborar

arguments logics.

Utilitzar diferents métodes numeérics de resolucié de problemes de calcul en una variable real i
avaluar-ne I'error numéric en implementar-los en un problema concret.

Utilitzar els métodes numérics més comuns per descriure sistemes complexos i resoldre alguns dels
problemes més habituals.

Continguts

1. Conceptes basics.

® Error numeric.
® Discretitzacio.
® Normalitzacio.

2. Resolucioé d'equacions no lineals

® Metode de Newton-Raphson
® Sistemes d'equacions no lineals.

3. Derivaciéo numérica.

4. Integracié numerica.

5. Resolucio d'equacions diferencials.

® Métode d'Euler
® Metodes Runge-Kutta.
® Altres metodes (shooting, ...)

6. Resolucié d'equacions amb derivades parcials

® Elements i diferéncies finites.
® Esquemes implicits i explitits.



® Sistemes d'equacions lineals.
7. Modelitzacié de sistemes complexos

® Conceptes de modelitzacié i simulacio
® Simulacié de sistemes fisics. Exemples

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Llicons Teoriques 20 0,8

Treball de Simulacié 21 0,84

Tipus: Autdonomes

Elaboracio de treballs 71 2,84

Estudi Personal 10 0,4

Elaboracié de treballs. L'alumnat haura de realitzar simulacions, comprovar i analitzar els resultats obtinguts
amb els programes realitzats, i transmetre'n els principals resultats.

Estudi Personal. Caldra estudiar la teoria i també preparar les simulacions.

Lligons Teoriques. Soén lligons dirigides, on el professor donara els punts claus de les diferents parts del
contingut aixi com les linies principals que caldra seguir per apronfundir-hi utilitant la bibliografia i les eines
complementaries adients. Es pretén, en aquesta part, una descripcié complerta i ordenada de la tematica de
I'assignatura.

Treballs de Simulacid. Activitat encaminada a que I'alumnat realitzi les diferents simulacions i/o practiques
amb suport del professorat.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Avaluaci6

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examen teoria 30% 3 0,12 1,2,3,4,5,9,12
Practica 1. Problema guiat. 30% 0 0 1,2,4,5,8,6,7,9,10, 11

Practica Simulacio A 40% 0 0 1,2,3,4,5,8,6,7,9,10, 11,12



Practica guiada. Es valorara l'informe escrit tenint en compte el plantejament del problema, la seva resolucio
numerica i la presentacié dels resultats. Eventualment, en cas que es consideri necessari, també es valorara
el grau de coneixements i competéncies amb una entrevista personalitzada amb els diferents autors dels
treballs.

Practica Simulacié A. Es valorara l'informe escrit tenint en compte el plantejament del problema, la seva
resolucié numerica i la presentacio dels resultats. Eventualment, en cas que es consideri necessari, també es
valorara el grau de coneixements i competencies amb una entrevista personalitzada amb els diferents autors
dels treballs.

Las practiques es realitzaran en grups. Tots els membres del grup son corresponsables de la autoria de tots
els treballs i cal que coneguin amb detall tant el contingut, com el desenvolupament, els resultats i les
tecniques utilitzades de totes les simulacions.

Prova Teoria. Es valorara el coneixement dels conceptes teodrics més rellevants. (No és recuperable).

Per participar a la recuperacio I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total del'assignatura. La
recuperacié consisteix en la reentrega dels informes de practiques i, eventualment, una entrevista amb els
autors. La nota maxima de les reentregues sera un 6 sobre 10.

Es considerara que l'estudiant no ha pogut aportar prou evidéncies d'avaluacio (i, per tant, es consignara
aquesta assignatura com a "no avaluable") quan s'hagin avaluat com a maxim la primera practica (guiada) o
bé I'examen escrit.

En cas que l'estudiant realitzi qualsevol irregularitat que pugui conduir a una variacio significativa de la
qualificacié d'un acte d'avaluacio, es qualificara amb 0 aquest acte d'avaluacié, amb independéncia del procés

disciplinari que s'hi pugui instruir. En cas que es produeixin diverses irregularitats en els actes d'avaluacié
d'una mateixa assignatura, la qualificacié final d'aquesta assignatura sera 0.

Avaluacio Unica: aquells/es estudiants que s'acullin a I'avaluacié Unica hauran de presentar totes les
practiques i fer 'examen un dia (a determinar) cap al final de semestre.
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1. Introduccién al Analisis Numérico. A. Ralston, Limusa-Wiley.

2. Andlisis numérico. Las matematicas del calculo cientifico, D. Kinkaid, D. Cheney, Wesley Iberoamericana.
3. Métodes numeérics per a la fisica, R. Guardiola, E. Higon, J. Ros, Materials 9, Universitat de Valéncia.

4. Métodos numericos para la Fisica i la Ingenieria. Luis Vazquez, Salvador Jiménez, CarlosAguirre, Pedro
José Pascual, McGraw Hill.

Programari

S'explicara com s'instal-len i s'utilitza el programari de I'assignatura.

Llista d'idiomes



Idioma

Semestre

(PLAB) Practiques de laboratori

Catala

primer quadrimestre

mati-mixt

(PLAB) Practiques de laboratori

Catala

primer quadrimestre

mati-mixt

(PLAB) Practiques de laboratori

Catala

primer quadrimestre

mati-mixt

(PLAB) Practiques de laboratori

Catala

primer quadrimestre

mati-mixt

(TE) Teoria

Catala

primer quadrimestre

mati-mixt




