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Prerrequisitos

Aunque no es obligatorio, es muy aconsejable haber cursado las siguientes asignaturas:
- Fonaments de Programacié

- Programaci6 Avangada

- Estructures de Dades

- Analisi de Grafs i Cerca d'Informacio

- Enginyeria del Rendiment

Se considerara que el alumno ya ha adquirido previamente los conocimientos impartidos en estas asignaturas.

Objetivos y contextualizacion

Partiendo de la base de que el/la estudiante ya tiene unos conocimientos basicos sobre programacion, esta
asignatura esta centrada en introducir diferentes estilos y paradigmas de disefio de algoritmos. El objetivo
principal es que los estudiantes desarrollen habilidades en el disefio y analisis de algoritmos para poder
resolver problemas del mundo real de manera efectiva y eficiente de acuerdo con los requisitos establecidos
por un cliente potencial.



Por ello se espera que al finalizar el curso el alumnado sabra:

® Especificar formalmente problemas y programas, y verificarlos.
® Utilizar pruebas formales para validar programas e invariantes para disefiar basandose en contratos.
® Calcular la complejidad algoritmica y computacional de un algoritmo.

Por otra parte, conocera y sabra elegir en cada momento diferentes estilos y paradigmas de disefio de
algoritmos como:

® recursividad

® backtracking

® programacion dinamica
® algoritmos probabilisticos
® Etc.

La algoritmica pretende encontrar la forma mas rapida de solucionar problemas y esto tiene dos vertientes. La
primera, y mas importante, es encontrar algoritmos con la minima complejidad, por lo que hagan el minimo
numero de operaciones posible. La segunda, corresponde a programa las implementaciones de estos
algoritmos de la forma en que la ejecucion sea lo mas rapida posible. Por tanto, los objetivos incluyen conocer
las técnicas de desarrollo de algoritmos y la implementacion de programas rapidos.

Competencias

® Disefar soluciones algoritmicas eficientes para problemas computacionales, implementarlas en forma
de desarrollo de software robustos, estructurados y faciles de mantener, y verificar su validez.

® Evaluar de manera critica el trabajo realizado.

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Resultados de aprendizaje

1. Decidir el método de aprendizaje de datos mas adecuado segun las caracteristicas de los datos a
analizar.

2. Evaluar de manera critica el trabajo realizado.

3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Contenido
El temario de la asignatura sera:

® Tema 1. Repaso de conceptos basicos (Pre-condiciones, post-condiciones, invariantes, complejidad
computacional)

® Tema 2. Algoritmos de busqueda. Taxonomia y estrategias

® Tema 3. Greedy

® Tema 4. Divide y venceras

® Tema 5. Backtracking

® Tema 6. Branch & Bound

® Tema 7. Programacion dinamica

® Tema 8. Algoritmos estocasticos



Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases presenciales 50 2 1

Tipo: Supervisadas

Refuerzo y seguimento en la resolucion del proyecto y los ejercicios 4 0,16 1,2

Seguimiento en la asimilacién de los conceptos tedricos 4 0,16 1,2,3

Tipo: Auténomas

Desarrollo de un proyecto 44 1,76 1,2,3
Preparacion de parciales 12 0,48 1,2
Preparacion previa a las clases 12 0,48 1,2,3
Trabajo autbnomo 12 0,48 1,2

Teniendo en cuenta que el objetivo final de la asignatura es que los alumnos desarrollen habilidades para
analizar y disenar algoritmos de forma eficiente segun un problema dado, el trabajo del alumnado es el eje
central de su aprendizaje, acompanado y guiado por el profesorado. Por este motivo, las sesiones dirigidas
seran altamente practicas y se centraran en que el alumnado consolide los conocimientos que son objetivo de
aprendizaje de esta asignatura.

La metodologia general de la asignatura se puede dividir en tres fases:

Preparacioén de la clase: el objetivo de esta fase es que el alumnado pueda aprender los conceptos que se
trabajaran en la sesion siguiente mediante diversas actividades ofrecidas por el profesorado como puede ser
el visionado de videos, la lectura de textos, etc.

Clase dirigida: el objetivo de esta fase es la de consolidar los conceptos vistos y ponerlos en valor dentro del
contexto de la asignatura. El profesorado velara para que el alumnado profundice en estos conceptos
mediante ejercicios (mas o menos) guiados durante la sesion.

Trabajo auténomo: para que el alumnado tome soltura en la programacion de los algoritmos vistos este tendra
que hacer una parte del trabajo por su cuenta con

1. ejercicios sueltos que se entregaran para ser evaluados
2. dentro de un proyecto que se ira realizando a lo largo de todo el curso.

Proyecto de programacién: Dentro del trabajo auténomo pedido al alumnado, habra que realizar un proyecto
de programacion que se ira desarrollando a lo largo de todo el curso, a medida que se vaya avanzando en el
temario. Cada parte del proyecto estara relacionada con uno de los temas previstos y se iran planteando
dentro de las sesiones de clase. Sededicaran algunas horas de las sesiones a plantear el trabajoa realizar y
también a hacer el seguimiento del correcto desarrollo, asi como el planteamiento de dudas.



Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS @ Resultados de aprendizaje
Evaluacion de actividades desarrolladas en el aula 5 1 0,04 1,2,3

Evaluacion de actividades desarrolladas fuera del aula 10 1 0,04 1,2,3

Evaluacién grupal del proyecto 35 2 0,08 1,2,3

Evaluacion individual del proyecto 10 1 0,04 2,3

Examen final (recuperacion) 40 3 0,12 1,2

Primer parcial teoria 20 2 0,08 1,2

Segundo parcial teoria 20 2 0,08 1,2

Esta asignatura no prevé el sistema de evaluacién Unica.

Se evaluaran tres tipos de actividades de manera independiente y la suma ponderada de ellas dara la nota
final. Estas tres actividades son:

® Pruebas de sintesis (PS)
® Ejercicios evaluables (EA)
® Proyecto practico (P)

1. La primera parte (PS) consiste en la realizaciéon de dos pruebas parciales en las que se evaluara al
alumnado de forma individual. La nota minima para aprobar cada prueba es de 4, pero la media de las dos
debera llegar al 5.

2. La segunda parte (EA) consistira en la entrega de actividades a lo largo de todo el curso. Estas actividades
pueden ser en forma de ejercicios, cuestionarios, informes, etc y se pueden plantear dentro de las sesiones de
clase o pueden ser propuestas como deberes para casa. La nota final saldra de la suma ponderada de las
entregas fijadas que se pidan.

3. La tercera parte (P) se evaluara de manera grupal (con la entrega de un proyecto) e individual (con la
evaluacién de una prueba escrita). La nota final se obtendra de la suma ponderada de la nota grupal y la
individual. El proyecto consta de diferentes entregas a lo largo del curso las notas de las cuales conformaran
la nota grupal. La nota minima para aprobar el proyecto es de 5, mientras que el examen individual hay que
aprobarlo con una nota minima de 3.5. La nota final de esta parte debera ser como minimo un 5. Para aprobar
la asignatura es necesario que la evaluacion de cada una de las partes supere el minimo exigido y que la
evaluacion total supere los 5 puntos.

NOTA DEL EXPEDIENTE, MATRICULA DE HONOR Y NO EVALUABLE



En caso de no superar la asignatura debido a que alguna de las actividades de evaluacién no alcanza la nota
minima requerida, la nota numérica del expediente sera la nota maxima entre los parciales suspendidos, o en
su defecto, la notasuspendida maxima. Con las excepciones de los estudiantes que:

1) no participen en ninguna de las actividades de evaluacién, que se otorgara la calificacion de "no evaluable”
(cualquier alumno que entregue una practica o una evaluacion programada tendra nota),

2) hayan cometido irregularidades en un acto de evaluacion, que se otorgara el valor menor entre 3.0 y la nota
numérica maxima antes citada (y por tanto no sera posible el aprobado por compensacion).

Se daran tantas matriculas como puedan dentro de la normativa de la universidad, siempre y cuando la nota
minima sea un 9.

RECUPERACION

PS: En el caso de suspender o no presentarse a alguna de las pruebas individuales se podran recuperar el
dia asignado a la semana oficial de examenes.

EA: Esta parte no tendra la posibilidad de recuperarse.

P: En el caso de suspender la evaluacioén individual del proyecto (es necesario haberse presentado la primera
vez), se podra recuperar el dia asignado en la semana oficial de examenes. Las entregas parciales del
proyecto se pueden recuperar en las siguientes entregas, con una nota final del 80% (y por lo tanto nunca
superior a 8).

CONVALIDACION
No se convalidan proyectos de afios anteriores.

PLAGIOS, COPIAS, ETC:

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de acuerdo con la normativa
académica vigente, las irregularidades cometidas por un estudiante que puedan conducir a una variacién de la
calificacién se calificaran con un cero (0). Las actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por este
procedimiento no seran recuperables. Si es necesario superar cualquiera de estas actividades de evaluacion
para aprobar la asignatura, esta asignatura quedara suspendida directamente, sin oportunidad de recuperarla
en el mismo curso. Estas irregularidades incluyen, entre otros:

- la copia total o parcial de una practica, informe, o cualquier otra actividad de evaluacion;
- dejar copiar;
- presentar un trabajo de grupo no hecho integramente por los miembros del grupo;

- presentarcomo propios materiales elaborados por un tercero, aunque sean traducciones o adaptaciones, y
en general trabajoscon elementos no originales y exclusivos del estudiante;

- tener dispositivos de comunicacion (como teléfonos maéviles, smart watches, etc.) accesibles durante las
pruebas de evaluacion tedrico-practicas individuales (examenes).

En caso de que el estudiante haya cometido irregularidades en un acto de evaluacion, la nota numérica del
expediente sera el valor menor entre 3.0 y la nota que le corresponderia segun el método de evaluacién de la
asignatura (y por tanto no sera posible el aprobado por compensacion).

En resumen: copiar, dejar copiar o plagiar en cualquiera de las actividades de evaluacion equivale a un
SUSPENSO con nota inferior a 3.0.

COMUNICACION



Las fechas de evaluaciones y entregas se publicaran en Caronte y pueden estar sujetos a posibles cambios
de programacion por motivos de adaptacion a posibles incidencias. Siempre se informara en Caronte sobre
estos cambios ya que se entiende que esta es la plataforma habitual de intercambio de informacién entre
profesorado y alumnado.
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Software

Se programara en lenguaje de programacion Python (versién 3.4 en adelante). No imponemos ninguna

restriccion respecto del IDE que se quiera utilizar (Anaconda, PyCharm, Visual Studio)

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 81 Catalan/Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto

(PAUL) Practicas de aula 82 Catalan/Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto




