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Prerrequisitos

La asignatura es autocontenida y por tanto no hay pre-requisitos especificos.

Objetivos y contextualizacién

Descripcion:

El mundo de las TIC se esta estructurando sobre diversos conceptos. Uno de ellos es el del Internet de las
Cosas, que se basa en ampliar el dominio de los sistemas computacionales conectados a los objetos
(devices) con soluciones muy pequenas pero que intereactuen con el mundo real via sensores y actuadores
de muy bajo consumo, en diferentes ambitos: personal / wearables, salud, domética, medio ambiente,
distribucién de energia y agua, automocion, etc. Estos se conectan mediante protocolos diversos a una
plataforma intermedia fija o movil (edge) que la gestiona, filtrando y procesando una parte de los datos de
manera local. A su vez, ésta seconecta a la nube (cloud) donde se almacenan, procesan y visualizan los
datos. La puesta en marcha de estos sistemas requiere integrar los diversos conceptos, adquiridos en los
estudios de grado, en este nuevo paradigma device-edge-cloud asociado a diferentes tipos de
plataformas computacionales (sigle-, multi-, many-core processors) con diferentes requerimientos de
funcionalidad, energia, latencia, ancho de banda y coste; diferentes modelos de programacion y
comunicaciones; y diferentes soluciones cloud de back-end y front-end, por lo que es necesario un mayor
nivel de abstraccién a nivel de interfases (APls y Middleware) y virtualizacién (computacion y
comunicaciones).

Objetivos:
Establecer los fundamentos del internet de las cosas (IOT): dispositivo, periferia (edge) y nube (cloud); junto a
las interfaces de usuario.



Aprender a clasificar los procesadores, sensores, actuadores y sistemas integrados, y seleccionar protocolos
de comunicaciones

Evaluar los requerimientos funcionales y las prestaciones de coste, tiempo real y eficiencia energética
Evaluar el coste de las estructuras de datos en funcion de los sensores, computacion, comunicacion,
almacenamiento y visualizacion en cada nivel

Seleccionar plataformas empotradas y moviles para la periferia (edge) y las soluciones cloud para front-end y
back-end

Gestionar la virtualizacion de la computacién y las comunicaciones

Disefiar un caso de ejemplo tedrico-practico de toda la cadena loT para una aplicacion especifica

(esta asignatura se realiza junto a la asignatura de Internet of Things del Grado de Ingenieria Informatica)

Competencias

® Concebir, disefiar e implementar el sistema de adquisicién de datos mas adecuado para el problema
concreto a resolver.

® Trabajar cooperativamente, en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados, en un contexto
multidisciplinar, asumiendo y respetando el rol de los diferentes miembros del equipo.

Resultados de aprendizaje
1. Disefar el sistema de adquisicion de datos mas eficiente para un sistema de soporte a la conduccion
auténoma.

2. Trabajar cooperativamente, en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados, en un contexto
multidisciplinar, asumiendo y respetando el rol de los diferentes miembros del equipo.

Contenido

Teoria y problemas

1. Vision global del Internet de los Objetos y Virtualizacion

® Funcionalidad y arquitectura de los sistemas loT: Dispositivo, periferia, nube, Ul
® Cloud back-end & front-end

® Plataformas virtuales para sistemas incrustados

® Plataformas virtuales para sistemas de nube: l1aaS, PaaS, SaaS

® Virtualizacion de comunicaciones

2. Introduccion a las comunicaciones cableadas e inaldambricas

® Estandarizacién de las comunicaciones

® Protocolos cableados para conectar dispositivos, periferia y nube

® Redes inalambricas entre device y edge: WBAN, WPAN, WLAN, LPWAN
® Redes inalambricas entre edge y cloud: WLAN, WAN, LPWAN, 5G

® Empaquetado de datos en comunicaciones

3. Plataformas empotradas y moviles

® Plataformas empotradas: abiertas e industriales
® Ejemplos de plataformas
® Plataformas moviles

4. Dispositivos loT



® Ejemplos y Casos de uso

® Componentes HW: procesadores, sensores, actuadores, energia, pasivos, mecanica
® Prestaciones: coste, tiempo-real (laténcia, throughput) y eficiencia energética

® Estandares y propiedad intelectual

Proyecto guiado: Disefo de un sistema loT (original)

P1. Ideas originales para el disefio de un sistema loT y estudio de mercado preliminar

P2. Especificaciones funcionales y de prestaciones del proyecto

P3. Arquitectura de bloques y comunicaciones del sistema loT. Alternativas de implementacién
P4. Implementacion del sistema. Seleccion de componentes y plataformas

P5. Estimacion de planificacién, costes , prestaciones y modelo de negocio

P6. Documento, presentacion y defensa del proyecto

Laboratorio: Prototipo del sistema loT (original)

L1. Introduccion a la programacion del SoC MCU-BLE.

L2. Emulacié de dades dels sensors + MCU + Bluetooth.

L3. Programacioén de aplicaciones Android I: adquisicion de datos y transmision por Bluetooth Low Energy.
L4. Programacién Android Il: computacion y aplicaciéon JSON de conexién a un servidor.

L5. Aplicacion en la nube: back-end & front-end

L6. Presentacion final

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases magistrales y seminarios 30 1,2 1,2

Tipo: Supervisadas

Laboratorios y Proyecto de Disefo 28 1,12 2

Tipo: Auténomas

Estudio y trabajo fuera del aula 90 3,6 2

La metodologia de aprendizaje combinara: clases magistrales, actividades en sesiones tutorizadas, casos de
uso y aprendizaje basadoen proyectos; debates y otras actividades colaborativas; y sesiones de laboratorio.

La asistencia es obligatoria para las actividades: Proyecto de disefio loT y practicas de laboratorio, que se
realizaran en grupos de 2 o 3personas.

Las sesiones de laboratorio utilizaran un formato supervisado (no guiado) para ofrecer mayor autonomia a los
alumnos y un apoyo maspersonalizado.

Este curso se utilizara el campus virtual de la UAB a https://cv.uab.cat.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnadorellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.



Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Resultados de

Titulo Peso Horas ECTS

aprendizaje
Actividades individuales (tipo ejercicios) 20% O 0 2
Evaluacion de actividades desarrolladas en sesiones tutorizadas 40% 0 0 1,2

(laboratorios)

Informe y presentacion del proyecto de disefio 40% 2 0,08 1,2

Esta asignatura no prevé el sistema de evaluacion unica (no hay examen)

La evaluacioén de los alumnes utilitzara el modelo de evaluacion continua y la nota final del curso se calcula de
la siguiente manera:

A - 20% de la nota obtenida por la evaluacion de las actividades propuestas (tipo de ejercicio). Cuando se
programa una actividad deevaluacién, indicara qué indicadores se utilizaran para evaluar y su peso en la
calificacion.

B - 40% de la marca obtenida por la evaluacion del trabajo de disefio de un sistema loT (original).

C - 40% de la nota obtenida por el estudiante de los trabajos de laboratorio. Es necesario superar 5 (de cada
10) en este item paraaprobar la asignatura.

Todas las actividades requeriran la entrega de informe a través del campus virtual: - A lo largo del curso se
propondran actividades de tipo A para los diferentes temas.

- Las actividades de tipo B, requeriran la entrega de informes parciales de un documento de proyecto de IoT
global cada 2 semanas.

- Las actividades tipo C, requeriran la entrega de dos informes parciales (uno a mitad de semestre y un 2° al
final).

Para obtener MH sera necesario que los alumnos tengan una qulificacié global superior a 9 con las
limitaciones de la UAB (1MH/20alumnes). Como criterio de referencia, se asignan por orden descendente.

Una nota final ponderada no inferior al 50% es suficiente para superar el curso, siempre que se alcance una
puntuacion superior a untercio del rango siempre que se alcance una puntuacion superior a un tercio del
rango en los 3 primeros items (A y B). Si és inferior seassignara una nota de 4.0.

No se tolerara el plagio. Todos los estudiantes implicados en una actividad de plagio seran suspendidos
automaticamente. Se asignarauna nota final no superior al 30%.

Se puede utilizar SW de cédigo abierto o librerias disponibles, pero deben referenciarse en los informes
correspondientes.

Un estudiante que no haya conseguido una nota media ponderada suficiente, puede optar por solicitar
actividades de recuperacion(trabajos individuales o prueba de sintesis adicional) de la asignatura en las
siguientes condiciones:

- el estudiante debe haber participado en las actividades de laboratorio y el proyecto de disefo,

- el estudiante debe tener un promedio ponderado final superior al 30%, y

- el estudiante no debe haber fallado en ninguna actividad por culpa del plagio.

El estudiante recibira una nota de "No Evaluable" en caso de que:
- el estudiante no haya podido ser evaluado en las actividades de laboratorio por no haber asistido o no haber
entregado loscorrespondientes informes sin causa justificada.



- el estudiante no haya realizar un minimo del 50% de las actividades propuestas.
- el estudiante no haya realizado el trabajo de disefo.

Para cada actividad de evaluacion, se dara al estudiante o al grupo, los comentarios correspondientes. El
alumnado podra hacer reclamaciones sobre la nota de la actividad, que seran evaluadas por el profesorado
responsable de la asignatura.

Los estudiantes repetidores podran "guardar" su calificacion en las actividades de laboratorio y de aprendizaje
basado en problemas perono las del resto de actividades.
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Software

Se utilitzara la plataforma SoC-BLE de Nordic Semiconductors como device; el movil con Android como Edge;
y cualquier opcion (a elegirpor los alumnos) de servidor cloud con front-end y back-end.

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PLAB) Practicas de laboratorio 418 Inglés primer cuatrimestre manaha-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 419 Inglés primer cuatrimestre manaha-mixto
(TE) Teoria 418 Inglés primer cuatrimestre manafia-mixto




