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Prerequisits

Encara que no hi ha prerequisits oficials €s recomanable que els estudiants tinguin
consolidats els coneixements propis del Calcul que s'imparteixen a Batxillerat: limits,
continuitat i derivabilitat de funcions reals d'una variable real, nocions de calcul integral i
de trigonometria. Aixi com la representacié grafica de funcions relativament senzilles
d'una variable. El requisit més important és, pero, una gran curiositat per entendre i
aprofundir en els conceptes que s'estudiaran durant el curs.

Objectius

Resoldre els problemes matematics que es poden plantejar en Matematica
Computacional i Analitica de Dades.

Entendre el concepte de successions i el calcul de limits.

Conéixer i treballar de manera intuitiva, geométrica i formal les nocions de limit,
continuitat, derivada i integral.

Entendre i saber fer desenvolupaments de Taylor de funcions d'una variable real.
Adquirir nocions basiques de séries numeriques i de potencies.

Conéixer la construcci6 de la integral, el calcul d'integrals i la seva aplicacio a la
resolucio de problemes on sigui necessari el plantejament d'integrals. Integrals
impropies.



Resultats d'aprenentatge

1. CMO01 (Competéncia) Treballar de forma intuitiva, geométrica i formal amb les nocions de limit,
derivada i integral.

2. CMO03 (Competencia) Contrastar I'is del calcul amb I'Us de I'abstraccié propia de l'algebra i I'analisi per
a resoldre un problema real.

3. CM04 (Competencia) Explicar idees i conceptes de la matematica fonamental, comunicant a tercers els
raonaments propis.

4. KMO1 (Coneixement) Identificar les idees essencials de les demostracions d'alguns teoremes basics
d'algebra i calcul.

5. SMO01 (Habilitat) Redactar de forma ordenada i amb precisio petits textos matematics (exercicis,
resolucio de questions de teoria, etc.).

6. SMO02 (Habilitat) Manipular desigualtats, successions de nombres i derivades i integrals de funcions en
una variable i diverses.

Continguts
1. Successions de nombres reals.

® | imit d'una successié i propietats algebraiques.
® Successions monodtones.

® Punts d'acumulacié. Successions parcials.

® Teorema de Bolzano-Weierstrass.

® Successions de Cauchy.

® Calcul de limits.

2. Funcions reals.

® Domini d'una funcié.

® Funcions elementals.

® | imit d'una funcié en un punt. Limits laterals. Propietats dels limits. Asimptotes. Calcul de limits de
funcions.

® Continuitat d'una funcié.

® Teorema de Bolzano.

® Teorema del valor mitja i Teorema de Weierstrass.

3.Derivacio.

® Derivada d'una funcié en un punt.

® Calcul d'algunes derivades.

® Recta tangent.

® Regla de la Cadena. Derivada de la funcié inversa. Derivacio logaritmica.
® Extrems absoluts i relatius d'una funcio.

® Teorema de Rolle. Teorema del valor mitja.

® Regla de I'Hopital.

® Infinitésim. Calcul de limits amb infinitésims.

® Metode de Newton per la resolucié numeérica d'equacions.

4. Aproximacio per polinomis de Taylor.

® Ordre de contacte entre funcions.

® Polinomi de Taylor. Propietats.

® Férmula de Taylor. Residu de Taylor.

® Calculs aproximats. Aplicacié al calcul de limits.
® Estudi local de funcions.

5. Integracio.



® Primitives d'una funcio.

® |ntegrals immediates. Integrals per canvi de variable. Integrals per parts.
® |ntegracio de funcions racionals. Integracio de funcions irracionals.

® Teorema fonamental del calcul.

® Aplicacions de la integracio: calcul d'arees planes, calcul de la longitud d'una corba, calcul d'arees i

volums de revolucio.

® |ntegrals impropies. Criteris de convergencia. Convergéncia absoluta.

6. Séries numeriques i de poténcies.

® Séries numeriques. Condicié necessaria de convergéncia.
® Criteris de : comparacio, quocient, arrel, integral.

® Séries alternades. Convergéencia absoluta.

® Séries de poténcies.
® Radi de convergéncia.

® Derivacié i integracié de séries de poténcies.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes i de practiques 22 0,88 CMO01, CM03, CM04, KM01, SM01, SM02
Classes teodriques 27 1,08 CMO01, CM03, CM04, KM01, SMO1, SM02
Tipus: Supervisades

Tutories i consultes alumne-professor 16 0,64 CMO01, CM03, CM04, KM01, SM01, SM02
Tipus: Autonomes

Preparacio pels examens 15 0,6 CMO01, CM03, CM04, KM01, SM01
Treball personal 64 2,56 CMO01, CM03, CM04, KMO1, SMO1

Les classes de teoria i problemes no sén distingibles, de manera que anirem
alternant-les segons necessitats del temari i dels estudiants. En principi, el professor de
teoria donara les idees principals sobre els diversos temes. L'alumne haura de resoldre

els problemes proposats.

Els professors de problemes i de practiques resoldran els dubtes que se'ls plantegin i
proposaran metodes de resolucié tant mitjancant ordinadors com analitics. Al llarg del
semestre I'alumne haura de resoldre i entregar problemes. Aquests lliuraments formaran
part de I'avaluacié continuada de I'assignatura.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio

de I'assignatura/modul.

Avaluacio6



Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen parcial 1 40% 2 0,08 CMO01, CM03, CM04, KM01, SM01, SM02
Examen parcial 2 40% 2 0,08 CMO01, CM03, CM04, KM01, SM01, SM02
Lliurament d'exercicis 5% 1 0,04 CMO01, CM03, CM04, KM01, SM01, SM02
Lliurament/Prova de practiques 15% 1 0,04 CMO01, CM03, CM04, KM01, SM01, SM02

Hi haura una prova/entrega avaluable de la part practica del curs, amb ordinador, que valdra el 15% de la nota
final. Aquesta part de la nota no sera recuperable.

La entrega d'exercicis resolts, a mesura que el professor ho vaig indicant, complementa (5%) I'avaluacio de
curs. Aquesta part tampoc sera recuperable.

Hi haura un examen (Primer Parcial = P_1) a mig semestre en el qual s'avaluara la feina feta fins a aquell
moment. La nota d'aquest examen aportara el 40% de la qualificacio final. Tots els estudiants que facin aquest
examen ja no podran ser qualificats com a NO AVALUABLE. Aquell estudiant que no hagi fet aquest examen
constara com a NO AVALUABLE a efectes académics i no tindra dret a recuperar-lo (excepte per causa
degudament justificada, cas en que es permetra fer 'examen de recuperacio).

Al final del semestre hi haura un segon examen parcial (Que en diem P_2) en el qual s'avaluaran el
coneixements dels temes que no s’hagin avaluat al primer parcial. La nota d'aquest examen aportara un altre
40% de la qualificacio final. Aquell estudiant que no hagi fet aquest examen no tindra dret a recuperar-lo
(excepte per causa degudament justificada, cas en que es permetra fer 'examen de recuperacio).

Si la mitjana de les notes (sobre 10) dels dos parcials (P_1+P_2)/2 és inferior a 3,5 I'alumne ha d'anar a
I'examen de recuperacio, que és un examen global de tota I'assignatura. Si la mitjana M=(P_1+P_2)/2 és
superior o igual a 3,5, llavors la nota final és NF=0,8 M+ 0,15P + 0,05 LI, on P és la part practica del curs
(sobre 10) i LI és la nota dels lliuraments (sobre 10). Si NF és superior a 5 I'alumne ha aprovat i t¢ NF com a
nota final. Si no és aixi, I'alumne ha d'anar a 'examende recuperacié R. La nota final sera 0,8 R+ 0,15 S +
0,05 LI, on R és la nota de I'examen de recuperacio (sobre 10).

Podra obtenir la qualificacié de Matricula d'Honor el 5% de I'alumnat. Necessariament caldra que tinguin una
nota igual o superior a 9. La decisi6 final sobre la qualificacié de MH la prendra el professorat.

En els examens parcials, en el de recuperacioé i en 'avaluacié unica no es permetra utilitzar calculadora.

Per a cada activitat d'avaluacio, s'indicara un lloc, data i hora de revisio en la que I'estudiant podra revisar
I'activitat amb el professorat. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la nota de l'activitat, que
seran avaluades pel professorat responsable de I'assignatura. Si I'estudiant no es presenta a aquesta revisio,
no es revisara posteriorment aquesta activitat. Les dates de les entregues de problemes i dels examens
parcials es publicaran al Campus Virtual (CV) i poden estar subjectes a possibles canvis de programacié per
motius d'adaptacio a possibles incidéncies; sempre s'informara al CV sobre aquests canvis ja que s'entén que
el CV és el mecanisme habitual d'intercanvi d'informacio entre professor i estudiants.

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que es considerin oportunes i d'acord amb la normativa
académica vigent, les irregularitats comeses per un estudiant que puguin conduir a una variacio de la
qualificacié es qualificaran amb un zero (0). Per exemple, plagiar, copiar, deixar copiar, tenir dispositius de
comunicacio (com teléfons mobils, smart watches, etc.) en una activitat d'avaluacid, implicara suspendre
aquesta activitat d'avaluacié amb un zero (0). Les activitats d'avaluacio qualificades d'aquesta forma i per
aquest procediment no seran recuperables. Si és necessari superar qualsevol d'aquestes activitats d'avaluacio
per aprovar l'assignatura, aquesta assignatura quedara suspesa directament, sense oportunitat de



recuperar-la en el mateix curs. La nota numérica de I'expedient sera el valor menor entre 3.0 i la mitjana
ponderada de les notes en cas que l'estudiant hagi comeés irregularitats en un acte d'avaluacio (i per tant no
sera possible 'aprovat per compensacio).

Avaluacio Unica. L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacié Unica haura de realitzar una prova final
que consistira en un examen on hi podran haver questions de teoria, resolucié de problemes i questions curtes
sobre les practriques. Aquesta prova es realitzara el mateix dia, hora i lloc que es realitzi la prova del segon
parcial. Qui no es presenti a dita prova sense causa justificada, obtindra la qualificacio de NO AVALUABLE. Si
s'obté una nota inferior a 5, es podra recuperar el mateix dia, hora i lloc que es realitzi la recuperacio de la
resta d'alumens del curs.
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Programari

Les practiques d'ordinador d'aquesta assignatura es faran amb SageMath.

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PLAB) Practiques de laboratori 1 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(SEM) Seminaris 1 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 1 Catala primer quadrimestre mati-mixt




