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Prerrequisitos

Se considera muy importante un buen conocimiento de los contenidos de las asignaturas cursadas durante el
primer curso, especialmente las de probabilidad y calculo.

Objetivos y contextualizacién

Esta asignatura es la primera del Grado dedicada a la Inferencia Estadistica, que es la parte de la Estadistica
que permite obtener, de manera controlada, informacion sobre una poblacion a partir de los datos de una
muestra "representativa”. La asignatura tiene un caracter central dentro de los estudios, ya que se presentan
conceptos y técnicas que seran utilizados en muchas de las materias que se cursaran a partir de ahora.
Concretamente, se empezara haciendo una introduccion a la Estadistica, y luego se tratara la estimacion de
parametros, tanto puntual como por intervalos de confianza, asi como los tests de hipoétesis paramétricos
clasicos para una y dos poblaciones normales y dicotomicas, y contrastes de independencia. Finalmente, se
introducira el modelo de regresion lineal simple. Se hara especial énfasis en los métodos estadisticos que se
pueden utilizar para comparar algoritmos de aprendizaje automatico.

La presencialidad de la docencia y de las actividades evaluables se adaptara siguiendo las recomendaciones
de las autoridades sanitarias, a fin de garantizar la seguridad de todas las personas.

Resultados de aprendizaje

CM14 (Competencia) Implementar estrategias para confirmar o refutar hipodtesis.

CM15 (Competencia) Gestionar la informacién para su validacién mediante un tratamiento estadistico.
CM15 (Competencia) Gestionar la informacién para su validacién mediante un tratamiento estadistico.
CM16 (Competencia) Evaluar, a partir de datos obtenidos, desigualdades por razén de sexo/género.
KM12 (Conocimiento) Identificar la inferencia estadistica como instrumento de prondstico y prediccion.
KM12 (Conocimiento) Identificar la inferencia estadistica como instrumento de prondstico y prediccion.
KM12 (Conocimiento) Identificar la inferencia estadistica como instrumento de prondstico y prediccion.
KM12 (Conocimiento) Identificar la inferencia estadistica como instrumento de prondstico y prediccion.
KM13 (Conocimiento) Describir las propiedades basicas de los estimadores puntuales y de intervalo.
KM13 (Conocimiento) Describir las propiedades basicas de los estimadores puntuales y de intervalo.
KM14 (Conocimiento) Identificar la utilidad de los métodos Bayesianos, aplicandolos oportunamente.
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12. KM14 (Conocimiento) Identificar la utilidad de los métodos Bayesianos, aplicandolos oportunamente.

13. SM14 (Habilidad) Utilizar las propiedades de las funciones de densidad y de distribucion.

14. SM14 (Habilidad) Utilizar las propiedades de las funciones de densidad y de distribucion.

15. SM15 (Habilidad) Utilizar software estadistico apropiado para gestionar bases de datos, para obtener
indices de resumen de las variables del estudio y para analizar los datos mediante técnicas de
inferencia.

16. SM15 (Habilidad) Utilizar software estadistico apropiado para gestionar bases de datos, para obtener
indices de resumen de las variables del estudio y para analizar los datos mediante técnicas de
inferencia.

17. SM15 (Habilidad) Utilizar software estadistico apropiado para gestionar bases de datos, para obtener
indices de resumen de las variables del estudio y para analizar los datos mediante técnicas de
inferencia.

Contenido

Preliminares de Probabilidad (recordatorio): Probabilidad y variables aleatorias. Concepto de ley.
Distribuciones

discretas. Funcién de densidad y de probabilidad. Esperanza y varianza. Funcién generatriz de momentos.
Ejemplos.

Tema 1. Introduccion a la Estadistica.
1. Estadistica descriptiva y estadistica inferencial.

1.1. Conceptos basicos en inferencia: poblacion estadistica y muestra; parametros, estadisticos y
estimadores.

1.2. Modelos estadisticos: paramétricos y no paramétricos.
2. Estadisticos mas usuales: los momentos muestrales. Los estadisticos de orden.
3. Distribucién de algunos estadisticos.

3.1. De una muestra de una poblacion Normal: Teorema de Fisher.

3.2. El Teorema Central del Limite: normalidad asintética de los momentos muestrales y de la
proporcion.

Tema 2: Estimacion puntual.
1. Estimadores puntuales: definicion y "buenas" propiedades.
1.1. Sesgo.
1.2. Comparacion de estimadores sin sesgo. Eficiencia relativa.
1.3. Comparacion de estimadores con sesgo: el error cuadratico medio.
1.4. Consistencia de un estimador.
2. Métodos para obtener estimadores.
2.1. Método de los momentos.
2.2. Método de la maxima verosimilitud (EMV).

Tema 3. Estimacion por intervalos de confianza.



1. Concepto de regioén e intervalo de confianza.

2.El método del "pivote" para la construccion de intervalos de confianza.

3. Intervalos de confianza para los parametros de una poblacion.
3.1. Para la media de una poblacién Normal con desviacion conocida y desconocida.
3.2. Para la varianza de una poblacién Normal con media conocida y desconocida.
3.3. Otras aplicaciones del método del pivote.
3.4. Intervalos de confianza asintéticos.

4. Intervalos de confianza para los parametros de dos poblaciones.
4.1. Intervalos de confianza con muestras independientes.

4.2. Intervalos de confianza para la diferencia de medias de dos poblaciones Normales con datos
aparejados.

Tema 4: Tests de hipdtesis.
1. Introduccion.
1.1. Errores tipo | y II.
1.2. Funcién potencia.
1.3. Consistencia de las pruebas.
1.4. p-valores.
1.5. Dualidad entre los intervalos de confianza y los test de hipotesis.
2. Tests para los parametros de una poblacion.
2.1. Para la media de una poblacién Normal con desviacién conocida y desconocida.
2.2. Tests asintotico para la media de una poblacion cuando la muestra es grande.
2.3. Para la varianza de una poblacién Normal.
2.4. Tests asintoticos: Wald, Score y LRT.
3. Tests para los parametros de dos poblaciones.
3.1. Tests de hipotesis con muestras independientes.
3.2. Tests de hipotesis con datos aparejados.
4. Pruebas de la ji-cuadrado.
4.1. De bondad de ajuste.
4.2. De independencia.
5. Tests no paramétricos para comparar algoritmos de aprendizaje automatico.
Tema 5. Regresion lineal simple.

1. Objetivos del modelo.



2. Estimadores de minimos cuadrados ordinarios (MCO).
3. Inferencia con el modelo de regresién simple.
4. Predicciones.

IMPORTANTE: En la docencia, la perspectiva de género implica revisar los sesgos androcéntricos y
cuestionar los supuestos y estereotipos de género ocultos. Esta revision conlleva incluir a los contenidos de la
asignatura el conocimiento producido por las mujeres cientificas, a menudo olvidadas, procurando el
reconocimiento de sus aportaciones, asi como el de sus obras en las referencias bibliograficas.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clase de problemas 12 0,48

Clases de practicas 10 0,4

Clases de teoria 27 1,08

Tipo: Auténomas

Examenes 15 0,6
Resolucion de problemas 33 1,32
Resolucioén de practicas 23 0,92

La asignatura se estructura a partir de clases de teoria, problemas y practicas.

En las clases de teoria iremos introduciendo los conceptos y técnicas que describe el programa del curso.
Teniendo en cuenta que el contenido es esencialmente el estandar de un primer curso de inferencia
estadistica, se puede seguir haciendo uso de la bibliografia basica recomendada. También se ira colgando en
el Campus Virtual el material correspondiente a cada tema explicado en las clases presenciales.

Las clases de problemas tienen por objetivo trabajar y entender los conceptos estadisticos. En el Campus
Virtual se colgaran las listas de problemas.

El objetivo de las practicas es la utilizacion de software estadistico R, para obtener y aclarar los resultados de
los procedimientos que se han introducido en las clases de teoria y problemas. En el Campus Virtual se
colgara el enunciado de cada practica con antelacion.

IMPORTANTE: Para trabajar mas comodamente con R, se recomienda utilizar la interfaz RStudio: es libre,
"Open source" y funciona con Windows, Mac y Linux. https://www.rstudio.com/

OBSERVACION: La perspectiva de género en la docencia va mas alla de los contenidos de las asignaturas,
ya que también implica una revisién de las metodologias docentes y de las interacciones entre el alumnado y
el profesorado, tanto en el aula como fuera. En este sentido, las metodologias docentes participativas, donde
se genera un entorno igualitario,menos jerarquico enel aula, evitando ejemplos estereotipados engéneroy
vocabulario sexista, con el objetivo de desarrollar el razonamiento critico y el respeto a la diversidad y
pluralidad de ideas, personas y situaciones, suelen ser mas favorables a la integracion y plena participacion
de las alumnas en el aula, y por eso se procurara su implementacion efectiva en esta asignatura.




Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen final 0,60 10 0,4 CM14, KM12, KM13, KM14, SM14
PEC1: Examen parcial 0,25 8 0,32 CM14, KM12, KM13, KM14, SM14
PEC2: Ejercicios evaluables 0,15 12 0,48 CM15, CM16, SM15

En las clases de teoria se introduciran los conceptos basicos de la asignatura y se presentara un amplio
conjunto de ejemplos. En las clases de problemas y practicas, se resolveran ejercicios y se realizaran
practicas con R. Se recomienda la asistencia a clase para tener una idea sobre el curso en general, asi como
de los ejercicios y practicas.

Evaluacion:
La calificacion del estudiante sera la media ponderada de las siguientes actividades:

PAC1: examen parcial, que supone el 25% de la nota.

PAC2: entregas de ejercicios relacionados con las practicas de ordenador con R realizadas en el aula, que
supone un 15% de la nota.

Examen final: que constara de algunas preguntas de tipo conceptual en forma de cuestiones cortas y de unos
problemas en los que tendra que resolver una serie de ejercicios similares a los que se han trabajado en las
sesiones de clase. Esta prueba supone el 60% restante de la nota.

Importante: si la nota de alguna de estas actividades no alcanza el 3 sobre 10, contara como 0 en el computo
de la calificacién final.

Recuperacion: si esta calificacion no llega a 5, el estudiante tiene derecho a otra oportunidad de superar la
asignatura mediante el examen de recuperacion. En esta prueba podra recuperarse el 85% de la nota
correspondiente al examen final y al PAC1. La parte practica con R (PAC2) no es recuperable. En ningin caso
el examen de recuperacion puede servir para subir la nota si el alumno ya ha superado la asignatura con el
primer examen.

Evaluacion unica:

El alumnado que se haya acogido a la modalidad de evaluacién Unica debera realizar una prueba final
queconsistira en un examen que constara de algunas preguntas de tipo conceptual en forma de cuestiones
cortas y de unos problemas en los que debera resolver una serie de ejercicios similares a los que se han
trabajado en las sesiones de clase. Una vez finalizado, entregara, ademas del examen, los ejercicios
relacionados con las practicas de ordenador con R realizados a lo largo del curso.

La calificacion del estudiante sera la media ponderada de las dos actividades anteriores, donde la prueba final
supondra el 85% de la nota, y la evaluacién de las hojas de respuestas de las practicas de ordenador con R el
15% restante.



Importante: si la nota de alguna de estas actividades no alcanza el 3 sobre 10, contara como 0 en el computo
de la calificacion final.

Si esta calificacion no alcanza 5, el estudiante tiene derecho a otra oportunidad de superar la asignatura
mediante el examen de recuperacion que se celebrara en la fecha que fije la coordinaciéon de la titulaciéon. En
esta prueba podra recuperarse el 85% de la nota correspondiente a la prueba final. La parte practica con R no
es recuperable. En ningun caso el examen de recuperacion puede servir para subir la nota si el alumno ya ha
superado la asignatura con el primer examen.
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Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PLAB) Practicas de laboratorio 1 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(SEM) Seminarios 1 Catalan primer cuatrimestre manaha-mixto
(TE) Teoria 1 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto



https://cran.r-project.org/manuals.html

