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Prerequisits

Aquesta assignatura és de caracter basic i pretén familiaritzar els estudiants amb els conceptes claus del
calcul de funcions reals d'una variable i el seu Us en la resolucié de problemes.

Es necessari un coneixement solid de les matematiques corresponents a I'educacié secundaria, amb especial
emfasi en els temes tractats al batxillerat.

Les persones que no han cursat cap assignatura de matematiques Ultimament hauran de fer un esforg per a
posar-se al dia amb el material necessari per a cursar aquesta assignatura, com per exemple, els rudiments
de manipulacié algebraica (calcul amb fraccions, polinomis, poténcies, funcions de trigonometria, etc), aixi
com l'estudi basic de funcions (derivades i representacié grafica).

Objectius

Familiaritzar I'alumnat amb els conceptes claus del calcul de funcions reals d'una variable: funcions, limits,
continuitat, derivacid, integracio i series de poténcies, etc.

Al llarg del curs I'alumnat ha d'adquirir destresa en els calculs practics d'operacions de poténcies, de
logaritmes, funcions trigonomeétriques, derivades, limits, calcul de primitives, i séries de poténcies. Més enlla
de la gimnastica del calcul, també és molt important que I'alumnat identifiqui quan i quines de les eines i
conceptes del calcul que ha estudiat s'apliquen a la resolucié de problemes concrets que se li presenten, i, en
especial, a la teoria de la probabilitat i estadistica inherents al grau.



Resultats d'aprenentatge

1. KMO1 (Coneixement) Reconeixer el llenguatge i les eines basiques propies del calcul en una variable i
diverses.

2. SMO01 (Habilitat) Aplicar els conceptes estudiats per a calcular extrems de funcions i moments de
distribucions de variables aleatories.

3. SMO03 (Habilitat) Resoldre, mitiangant métodes numeérics, problemes d'optimitzacio, algebra lineal i
analisi en general que apareixen en la ciéncia i, més especialment, en I'estadistica.

4. SM04 (Habilitat) Resoldre problemes relacionats amb extrems de funcions d'una variable i diverses, i
calcul de moments.

Continguts

1. Nimeros reals

1.1 Conjunts de numeros. Desigualtats. Valor absolut. Intervals.
2. Calcul diferencial

2.1 Funcions de variable real.

2.2 Funcions exponencials, logaritmiques i trigonomeétriques.

2.3 Limits i continuitat.

2.4 Derivada d'una funcié. Derivacio de les funcions elementals. Regles de derivacio.
2.5 Creixement i decreixement de funcions. Extrems absoluts i relatius. Optimitzacio.
2.6 Derivades d'ordre superior. Convexitat.

2.7 Férmula de Taylor.

3. Calcul integral

3.1 Integral definida.

3.2 Teoremes fonamentals del calcul integral. Funcions primitives.
3.3 Calcul de funcions primitives.

3.4 Aplicacions.

3.5 Integral impropia.

4. Séries i series de poténcies

4.1 Series numeriques. Convergencia.
4.2 Seéries de termes positius. Criteris de convergencia.
4.3 Séries absolutament convergents.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 24 0,96

Classes teoria 24 0,96

Tipus: Supervisades



Tutories 18 0,72

Tipus: Autdonomes

Estudi personal 66 2,64

El procés d'aprenentatge de la matéria s'ha de basar essencialment en el treball personal de I'alumnat. Per
tant remarquem la importancia del seguiment (i assisténcia) de I'alumnat al maxim nombre de classes on es
desenvolupen conceptes teorics, es discuteixen i resolen problemes i es fan exercicis practics, i tutories.
Tanmateix, (com passa en moltes altres arees de l'activitat humana: la musica, I'esport...), la mera observacio
de cém el professorat resol determinats problemes té un valor molt limitat. EI coneixement només s'assoleix
quan es treballa de manera autonoma i critica.

Les activitats dirigides es distribueixen segons tipologies:

Desenvolupament de conceptes, técniques i exemples (teoria): Es tracta de classes en les quals el professorat
introdueix els conceptes basics i les teécniques corresponents a la matéria de I'assignatura, tot mostrant
exemples de la seva aplicacié. Es recomana completar I'estudi utilitzant els llibres de la bibliografia. Al
Campus Virtual/Moodle hi haura materials que poden ajudar a seguir el curs.

Resolucio de problemes (problemes): Es treballaran problemes de les llistes que préviament es penjaran al
CV. Per les sessions de problemes sera util que I'alumnat hagi pensat i reflexionat sobre els problemes amb
anterioritat a I'hora de classe. El fet de pensar i resoldre problemes es considera imprescindible per assimilar
satisfactoriament els conceptes i resultats de I'assignatura.

Us practic dels coneixement adquirits: un dels objectius basics és que I'alumnat es familiaritzi amb els procés
de traduccié de problemes reals a llenguatge matematic, els sapiga interpretar, i aconsegueixi utilitzar els
conceptes i técniques del curs per a dur a terme una resolucié satisfactoria.

Convé insistir en que la millor metodologia de treball és la que es basa en el treball constant. Si aixd no es fa,
les classes esdevenen tedioses i poc productives, ja que la matematica es fonamenta en construir nous
coneixements sobre d'altres que ja es dominen, de manera piramidal. Aquest estudi individual i autdnom ha
d'anar sempre lligat a I'exercici de la comunicacié matematica escrita. Cal saber escriure sobre un paper de
manera correcta les idees que puguem tenir al cap sobre la resolucié d'un determinat problema.

S'usara el Campus Virtual com a mitja de comunicacié. Al CV s'hi publicaran apunts del curs, llistes d'exercicis
i tots els materials docents que s'utilitzin.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluaci6

Activitats d'avaluaci6 continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen de recuperacio 90 4 0,16 KMO01, SM01, SM03, SM04
Lliurament problemes 10 6 0,24 KMO01, SM01, SM03, SM04
Primer parcial 40 4 0,16 KMO01, SM01, SM03, SM04




Segon parcial 50 4 0,16 KMO01, SM01, SM03, SM04

Instruments d'avaluacio (totes les notes prenen valors entre 0 i 10):

® Es realitzara una prova d'avaluacio parcial escrita de la qual s'obtindra una qualificacio A1.

® Es realitzara una segona prova d'avaluacio parcial escrita de la qual s'obtindra una qualificacio A2.

® Hi haura un minim d'un lliurament de treball de problemes escrits, i un maxim de dos lliuraments, amb
qualificacio P.

Es realitzaran entrevistes presencials sobre el(s) lliurament(s) de problemes a l'alumnat. Les persones a
entrevistar seran escollides a discrecio del professorat. En cas d'haver un segon lliurament de problemes (
cosa que també es decidira a discrecié del professorat), la qualificacié del segon es pot utilitzar com a
recuperacié de la qualificacié del primer lliurament de problemes P. En cas que no hi hagi segon lliurament de
problemes, la qualificacié P sera no recuperable.

Amb aquest procediment es calcula la qualificacié del curs amb la segiient féormula:
Q1=0,1"P+0,4*A1+0,5*A2.

Es a dir, els lliuraments de problemes tindran un pes del 10% sobre la qualificacié total del curs, la primera
prova parcial un 40%, i la segona prova parcial un 50%.

El curs es considerara aprovat si s'ha obtingut una qualificacié Q1 major o igual a 5, i una qualificaciéo minima
de 3,5 per a cadascuna de les proves parcials A1 i A2. L'assignacié de matricules d'honor es decidira en
aquest moment.

Les persones la qualificaciéo Q1 de les quals sigui menor a 5 tindran la possibilitat de realitzar una prova de
recuperacio, ja sigui de la primera part del curs, de la segona, o de la totalitat delcurs. En cas de recuperar
unicament la primera o la segona part, es substituira I'anterior qualificacié A1 o A2, respectivament (és a dir es
renuncia a l'anterior qualificacio obtinguda). En cas de recuperar la totalitat del curs, la nova qualificacié sera

Q2 =0,1"P+0,9"R,

on R és la qualificacié de I'examen de recuperacio de la totalitat del curs. Les persones que havent-se
presentat a la recuperacio (ja sigui de la primera o de la segona part, o de la totalitat del curs) obtinguin una
qualificacio corresponent Q1 o Q2 major o igual a 5 superaran el curs, encara que la qualificacié final del curs
sera de 5 si aquest s'ha superat en el torn de recuperacio (sigui quina sigui la qualificacio final Q1 o Q2).

Totes les dates d'avaluaci6 s'anunciaran previament a través del Campus Virtual/Moodle a I'alumnat matriculat
a l'assignatura.

Les persones que es presentin a nomeés a una o a cap evidéncia d'avaluacio regular (A1, A2 o P), i que, a
més, no es presenti a I'examen de recuperacio (R) rebran la qualificacié de "no presentat".

Avaluacié Unica

L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacié Gnica haura de realitzar una prova final escrita (on
obtindra una qualificacié A). Seguidament haura d'entregar el(s) lliurament(s) de problemes (on obtindra una
qualificacio P). El professorat es reserva el dret a fer una entrevista corresponent al(s) lliurament(s).

La qualificacio final sera Q=0,1*P+0,9*A.

Si la qualificacié Q és menor a 5, es tindra una altra oportunitat de superar I'assignatura mitjangant la prova
derecuperacio que se celebrara en la data fixada en el calendari d'examens. En aguesta prova es podra
recuperar la nota A. La nota P no és recuperable. Si després del torn de recuperacio la qualificacio final Q és
major o igual a 5 el curs estara superat, encara que en aquest cas la qualificacio final del curs sera de 5 (sigui
quina sigui la qualificacio final Q). No presentar-se a la prova escrita Unica ni a la recuperacioé de la mateixa
implicara I'obtencié de la qualificacio "no avaluable".



Bibliografia

1. Larson-Hostetler-Edwards, Calculo I, Ed. Piramide. 2002.
2. S. Salas, E. Hill, G. Etgen, Calculus volum |, Ed. Reverté, Barcelona 2002
3. J. Rogawski. Calculo (una variable). Ed. Reverté. 2008.

Aquests tres llibres contenen molts problemes, exemples i aplicacions. A més, els conceptes teorics estan
introduits de manera clara i comprensible.

4. D. Pestana-J. M. Rodriguez et al. Curso practico de Calculo y Precalculo.
Ariel Ciencia. 2000.
5. B. Demidovich. 5000 problemas de Analisis Matematico. Thomson. 2002.

Els dos ultims llibres sén recopilacions de problemes de Calcul.

Llibres digitals:

1. M. Brokate, P.Manchanda,A.H.Siddiqi, Calculus for Scientists and Engineers,
http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-981-13-8464-6

2. A.l. Khuri, Advanced Calculus with Applications in Statistics,
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/0471394882

Programari

Al llarg del curs no es faran sessions especifiques amb programari perod és recomanable que els estudiants
aprofitin els recursos de I'assignatura d'Eines Informatiques per treballar exercicis i problemes.

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala primer quadrimestre tarda

(TE) Teoria 1 Catala primer quadrimestre tarda




