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Prerequisits

Es molt convenient haver cursat i aprovat l'assignatura de Calcul 1 de primer semestre. Es indispensable
saber derivar i integrar funcions d'una variable.

Objectius

L'objectiu d'aquesta assignatura és que I'estudiant assimili i aprengui els conceptes i eines de l'analisi que els
seran necessaris per a comprendre nocions i resultats importants en Estadistica ( minims quadrats, densitats
de probabilitat conjuntes, teorema central del limit, simulacié de variables, determinacié de lleis mitjangant els
moments o la funcié caracteristica, equacions estocastiques, etc..). Aquests coneixements es classifiquen en
quatre apartats:

1. Nombres complexos.
2. Transformades integrals.
3. Calcul diferencial en varies variables.

4. Calcul integral en varies variables.



Resultats d'aprenentatge

1. KMO01 (Coneixement) Reconeéixer el llenguatge i les eines basiques propies del calcul en una variable i
diverses.

2. SMO03 (Habilitat) Resoldre, mitjangant meétodes numeérics, problemes d'optimitzacio, algebra lineal i
analisi en general que apareixen en la ciéncia i, més especialment, en I'estadistica.

3. SM04 (Habilitat) Resoldre problemes relacionats amb extrems de funcions d'una variable i diverses, i
calcul de moments.

Continguts

1. Nombres complexos.

La unitat imaginaria. Aritmética complexa. Teorema fonamental de l'algebra.

Forma polar d'un nombre compex, arrels. Funcié exponencial i logaritmica.

Derivacié i integracio de funcions amb valors complexos.

2. Series de poténcies.

La formula de Taylor. Concepte de série de poténcies.

Desenvolupaments en série de poténcies. Exemples

La formula d'Euler, I'exponencial complexa.

3. Integrals impropies

Tipus d'integrals impropies. Lleis de probabilitat.

La campana de Gauss. Variables amb esperanca infinita.

Criteris de convergéncia per a integrands positius. Criteris per a integrands generals, inclos complexes.
Transformada de Laplace i funcié caracteristica d'una densitat de probabilitat. Banda de definicié. Exemples.
Funcié generatriu de moments.

4. Calcul integral en diverses variables

Sistemes de coordenades a I'espai euclidia, polars, cilindriques i esfériques.

Funcions de diverses variables, métodes de representacio (grafics, corbes i superficies de nivell)
Corbes i superficies, forma paramétrica i continua

Sumes de Riemann en diverses variables. Idea de la integral mdltiple.

Calcul practic d'integrals: teorema de Fubini i canvis de variable.

5. Calcul diferencial en varies variables

Aproximacio lineal en un punt: diferencial i pla tangent.

Derivades parcials, gradient, regla de la cadena.

Optimitzacio sense lligams.



Concepte de funcié implgita, optimitzacié amb lligams.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classe de problemes 15 0,6

Classe de teoria 30 1,2

Tipus: Supervisades

Seminaris 5 0,2

Tipus: Autonomes

Estudi 30 1,2

Resolucié de problemes 62 2,48

En el procés d'aprenentatge de la matéria és fonamental el treball de I'alumne, qui en tot moment disposara
de I'ajut del professorat.

Les hores presencials es distribueixen en:

Classe de Teoria: El professorat introdueix els conceptes basics corresponents a la matéria de I'assignatura
mostrant exemples de la seva aplicacio. L'alumne haura de complementar les explicacions dels professors
amb I'estudi personal.

Classe de Problemes: Es treballa la comprensié i aplicacié dels conceptes i eines introduits a teoria, amb la
realitzacio d'exercicis. L'alumne disposara de llistes de problemes, una part dels quals es resoldran a les
classes de problemes. La resta els haura de resoldre I'alumne com a part del seu treball autonom.

Seminaris: S'aprofondeix en la comprensié de la materia amb el treball dels alumnes en grup sobre
problemes practics més complexos.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Avaluaci6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Primer examen parcial 40% 2,5 0,1 KMO01, SM03, SM04

Primer lliurament d'exercicis 10% 1,5 0,06 KMO01, SM03, SM04



Segon examen parcial 40% 2,5 0,1 KMO01, SM03, SM04

Segon lliurament d'exercicis 10% 1,5 0,06 KMO01, SM03, SM04

L'avaluacié continuada de I'assignatura es fara a partir de:
a) Dues proves escrites individuals de teoria i/o problemes (examens parcials), amb qualificacions P1,P2.

b) Dos lliuraments d'exercicis, amb qualificacié LL1, LL2. Es podran fer a casa i lliurar-los a través del
Campus Virtual.

Les proves b) sén obligatories. i no recuperables.

Si s'han fet els dos parcials, es genera una qualificacié C1=(0,1)(LL1+LL2)+(0,4)(P1+P2). SiC1és 50
superior, la qualificacioé final és C1.

Per aprovar 'assignatura caldra que cadascuna de les qualificacions P1 i P2 sigui més gran o igual a 3.

Per als alumnes amb C1 inferior a 5 i que hagin fet les proves b), o els que volen millorar nota, al final del
semestre hi haura una prova de recuperacié, amb qualificacié R.

La qualificacio final sera C2=(0,1)(LL1+LL2)+(0,80) R.

L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacié unica haura de realitzar una prova final que consistira en
un examen final (on obtindra una nota A). Seguidament haura d'entregar els lliuraments de problemes escrits
(on obtindra una nota P). El professorat es reserva el dret a fer una entrevista amb l'alumne per refermar
l'avaluaci6 dels lliuraments.

La nota final sera NOTA_1=0,2*LL+0,8*A

Si la nota final no arriba a 5, I'estudiant té una altra oportunitat de superar I'assignatura mitjancant I'examen
de recuperacié que se celebrara en la data fixada en el calendari d'examens. En aquesta prova es podra
recuperar la nota A. La nota LL no és recuperable.

Bibliografia
El professor responsable posara en el CV material d'estudi. A més, del web

https://mirades.uab.cat/ebs/

es recomanen els seguents llibres digitals
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https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781119483731

Altres referéncies utils sén

4. A.Reventos, Temes diversos de fonaments de les Matematiques, pdf accessible al CV.
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Programari

No es requereix cap programari

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala segon quadrimestre tarda
(PAUL) Practiques d'aula 2 Catala segon quadrimestre tarda

(TE) Teoria 1 Catala segon quadrimestre tarda




