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Prerequisits

Es recomanable haver superat les assignatures segiients: Algebra Lineal, Calcul 1 i Calcul 2.

Objectius

En aquesta assignatura es desenvoluparan métodes numeérics per a resoldre problemes realistics que
apareixen en la ciéncia i més especialment en l'estadistica aplicada.

L'objectiu de I'assignatura és aprendre els fonaments matematics dels metodes, les condicions d'aplicabilitat i
els tipus d'errors que cal esperar. A més s'haura de ser capag de reconéixer aquells problemes que
requereixen I's d'un metode numeéric per a ser resolts, i d'aplicar correctament un metode adient per
aproximar la solucié de forma eficient.

Aixi mateix caldra ser capag no només d'implementar alguns algorismes senzills i experimentar amb ells
utilitzant un llenguatge de programacié (Maxima, R,...), siné també de treballar amb les funcions programades
que proporciona els diversos paquets de programari usats.

Resultats d'aprenentatge

1. KM04 (Coneixement) Reconeéixer els fonaments matematics dels métodes, les condicions d'aplicabilitat
i els tipus d'errors que poden apareixer en la resolucié numeérica (algorismica) de problemes d'indole
diversa.

2. SMO02 (Habilitat) Implementar algorismes utilitzant diversos llenguatges de programacié (Maxima, R,
Python, Julia), treballant amb les funcions programades que proporcionen els paquets de programari
utilitzats.

3. SMO03 (Habilitat) Resoldre, mitjiangant métodes numeérics, problemes d'optimitzacio, algebra lineal i
analisi en general que apareixen en la ciéncia i, més especialment, en I'estadistica.

4. SM04 (Habilitat) Resoldre problemes relacionats amb extrems de funcions d'una variable i diverses, i
calcul de moments.

Continguts

1. Errors




Aritmética de punt flotant. Propagaci6 d'errors.
Condicionament d'un problema.

2. Aigebra Lineal Numérica

Descomposicié LU. Analisi de pertorbacions.
Descomposicié QR. Aplicacions.
Descomposicid en valors singulars. Aplicacions.
3. Solucio Numerica d'Equacions no Lineals
Equacions en una variable: Métodes de punt fix. Métode de Newton-Raphson.
Métodes per sistemes d'equacions no lineals.

4. Interpolacié polinomial

Polinomi de Lagrange. Diferéncies dividides.
Formula de I'error.

5. Optimitzacié sense restriccions

Métodes de minimitzacié unidimensional.
Métodes gradient i Newton.

Métodes que no usen derivades.

6. Optimitzacié amb restriccions.

El métode de penalitzacio.

Métode del Lagrangia augmentat.

7. Integracié numérica.

Formules compostes: trapezi i Simpson. Métode de Montecarlo.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Problemes 14 0,56

Teoria 26 1,04

Tipus: Supervisades

Practicas d'ordinador 12 0,48

Tipus: Autdonomes

Estudi 32 1,28

Exercicis 35 1,4

Treball amb ordinador 21 0,84




A les classes de teoria s'explicaran els fonaments matematics dels metodes numeérics i s'estudiaran les
propietats basiques d'aquests metodes, mostrant diversos exemples il-lustratius.

Es proposaran diferents llistes d'exercicis per tal que es practiqui i aprengui el contingut de cada tema. A les
classes de problemes es treballara sobre aquestes llistes. El professorat resoldra els dubtes, discutira i
resoldra alguns dels exercicis.

A les sessions de practiques d'ordinador caldra realitzar el treball proposat al guié de practiques sota la
supervisié del professorat responsable. Es convenient que abans de cada sessi6 de practiques s'hagi llegit el
guid i es conegui, per tant, els objectius de la practica i els métodes numerics que hauran d'utilitzar.
L'assistencia a les practiques és obligatoria.

Tot el material de suport es penjara al Campus Virtual.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examen parcial 1 40% 2,5 0,1 KMO04, SM03, SM04
Examen parcial 2 40% 2,5 0,1 KMO04, SM03, SM04
Practiques d'ordinador 20% 2 0,08 SMO02

Recuperacio 80% 3 0,12 KMO04, SM03, SM04

Les activitats d'avaluacié de I'assignatura son:

- Un examen parcial 1 a meitat del quadrimestre, amb una puntuacié P1.

- El treball realitzat a les practiques d'ordinador, amb una puntuacié PR.

- Un examen parcial 2 un cop acabades les classes, amb una puntuacié P2.

Sempre que la nota dels examens parcials sigui superior o igual a 2.5 (sobre 10), la nota de l'avaluacié
continua, N1, sera

N1=0.4*P1 + 0.4*P2 + 0.2*PR

Si N1 és més gran o igual a 5, la nota final sera N1. En cas contrari 'alumne podra anar a la recuperacio
sempre que compleixi els requisits que s'especifiquen a continuacié.

Per participar a la recuperacio, cal haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les quals
equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura o modul. Per tant,
s'obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats realitzades tinguin una ponderacio inferior al 67
% en la qualificacio final.

Si ER és la nota de I'examen de recuperacio, llavors la nota ER substitueix les notes P1, P2 i la nota final sera
N2 = 0.80*ER + 0.20*PR

Cal tenir en compte que la nota de practiques, PR, no és recuperable.

L'estudiantat repetidor haura de seguir el mateix procediment d'avaluacio que el de primera matricula.



L'avaluacio unica consisteix en un examen teoric/practic de resolucié de problemes i qliestions tedriques
(80%). A més caldra presentar resolts tots els exercicis de les sessions practiques. L'avaluacié d'aquesta
segona part (20%) a més constara d'uns preguntes practiques similars a les realitzades durant les practiques
d'aula. Tant pel que fa a la part tedrica com a la practica es podra exigir una avaluacié oral.
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Programari

Llenguatge de programacié Maxima i/o R i/o Sage. Es recomana I'R-studio com a entorn de treball i/o el
wxmaxima.

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala primer quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 1 Catala primer quadrimestre tarda
(TE) Teoria 1 Catala primer quadrimestre mati-mixt




