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Prerequisits

Es convenient que I'alumne domini els temes tractats a les assignatures de Probabilitat i Inferéncia 1i 2. Una
bona formacié en Calcul 1 i 2 és també important.

Objectius

Aquesta és I'Unica assignatura troncal d'Estadistica Bayesiana de la titulacid. El principal objectiu és introduir
als alumnes en el pensament bayesia, proporcionant els elements necessaris per a resoldre problemes
senzills d'inferéncia utilitzant la metodologia bayesiana.

Resultats d'aprenentatge

1. KM10 (Coneixement) Descriure les caracteristiques de les funcions de distribucié i densitat de variables

aleatories.

2. KM11 (Coneixement) Identificar distribucions exactes i asimptotiques de mostreig de diferents
estadistics.

3. SMO09 (Habilitat) Analitzar dades mitjangant diferents tecniques d'inferéncia utilitzant programari
estadistic.

4. SM10 (Habilitat) Utilitzar diferents métodes d'estimacié segons el context d'aplicacio.



Continguts

El contingut del curs es divideix en tres capitols,

1- Introducci6 a la inferéncia bayesiana

1.1 Teorema de Bayes i les seves conseqiiéncies.

1.2 Conceptes basics de I'Estadistica Bayesiana: distribucions prior.

1.3 Inferéncia Bayesiana: la distribucié posterior.

2-Inferéncia Bayesiana per a alguns models amb un i dos parametres.

2.1 La distribucié de Poisson.

2.2 Distribucions conjugades.

2.3 Distribucions Prior i Posterior predictives.

2.4 Distribucié Normal (02 coneguda)

2.5 Distribucié Normal (parametres desconeguts)

2.6 Jeffreys prior.

2.7 Tests d'hipotesi bayesians.

3- Inferéncia bayesiana aproximada per a models complexes

3.1 Simulacié de la distribucié posterior 1: metode AR.

3.2 Simulacio de la distribucién posterior 2: MCMC.

3.3 Aproximacio6 de Laplace i models INLA.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Tipus: Dirigides

Classes de Teoria 30 1,2 KM10, KM11

Sessions practiques 15 0,6 SM09, SM10

Tipus: Supervisades

Classes de problemes 15 0,6 KM10, KM11, SM09, SM10
Tutories 10 0,4 KM10, KM11, SM09, SM10
Tipus: Autonomes

Treball personal 66 2,64 KM10, KM11, SM09, SM10




D'acord amb els objectius de I'assignatura, el desenvolupament del curs es basa en les
seguents activitats:

Classes de teoria: L'alumne adquireix els coneixements cientific-tecnics propis de la
assignatura assistint a les classes de teoria icomplementant-les amb I'estudi personal
dels temes explicats. Les classes de teoria son les activitats en les quals s'exigeix
menys interactivitat a I'estudiant: estan concebudes com un métode fonamentalment
unidireccional de transmissié de coneixements del professor a I'alumne. Les classes es
faran utilitzant un suport de diapositives PowerPoint en Anglés que es penjaran també al
Campus Virtual.

Problemes i practiques: Els problemes i les practiques son sessions amb una doble
missié. D'una banda es treballen els coneixements cientific-técnics exposats en les
classes de teoria per a completar la seva comprensié i aprofundir en ells desenvolupant
activitats diverses, des de la tipica resolucié de problemes fins la discussio de casos
practics. D'altra banda, les classes de problemes sén el forum natural en el qual discutir
en comu el desenvolupament del treball practic, aportant els coneixements necessaris
per a portar-lo endavant, o indicant on i com es poden adquirir.

El curs practic d'aquesta assignatura es planteja com un cami per a orientar |'estudiant
en un treball de camp d'estadistica en cadascuna de les seves etapes. Aixi realitzen pel
seu compte amb el programari R uns exercicis practics dirigits a resoldre problemes
reals concrets. Agquest plantejament esta orientat a promoure un aprenentatge actiu i a
desenvolupar el raonament critic i la capacitat d'analisi i sintesi.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluacié

Activitats d'avaluacioé continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examen parcial 1 35 2 0,08 KM10

Examen parcial 2 35 2 0,08 KM11

Exercicis 30 10 0,4 SMO09, SM10

L'avaluacio es realitza al llarg de tot el curs. L'avaluacié continuada té diversos objectius
fonamentals: Monitoritzar el procés d'ensenyament i aprenentatge, permetent tant a
I'alumne com al professor coneixer el grau d'assoliment de les competéncies i corregir,
si és possible, les desviacions que es produeixin. Incentivar I'esfor¢ continuat de
I'alumne enfront del sobreesforg, freqientment inatil, d'dltima hora. Verificar que
l'alumne ha assolit les competencies determinades en el pla d'estudis.

Per a fer aquesta avaluacio es compta amb els seglients instruments: Els exercicis
practics lliurats pels estudiants (30%), un examen parcial de Teoria al mig del curs



(35%), un altre examen parcial de Teoria al final del curs (35%). A la recuperacido nomeés
podran anar els alumnes que tinguin un minim de 3 en la nota final, recuperant només la
part de Teoria.

L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacié Unica haura de realitzar una prova
final que consistira en un examen on hi podran haver qliestions de teoria i resoluci6 de
problemes, i un examen de practiques davant l'odinador. Aquesta prova es realitzara el
mateix dia, hora i lloc que es realitzi la prova del segon parcial. Qui no es presenti a dita
prova sense causa justificada, obtindra la qualificacio de NO AVALUABLE. Si s'obté una
nota inferior a 5, es podra recuperar el mateix dia, hora i lloc que es realitzi la
recuperacio de la resta d'alumnes del curs en el mateix format de la prova anterior.
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Programari

Es fara servir el programari R.

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala primer quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 1 Catala primer quadrimestre tarda
(TE) Teoria 1 Catala primer quadrimestre tarda




