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Prerrequisitos
Se deben tener conocimientos de:

® Estadistica descriptiva
® Probabilidad
® |nferencia estadistica

Ademas, es recomendable estar cursando o haber cursado la asignatura de Modelos Lineales 1y tener
conocimientos basicos de R.

Objetivos y contextualizacion

En esta asignatura se introduciran los conceptos basicos para el analisis de variables aleatorias de
supervivencia (o variables aleatorias "time-to-event"): Funciones de supervivencia, riesgo y riesgo acumulado,
conceptos de censura y truncamiento, funciéon de verosimilitud y log-verosimilitud para datos censurados,
estimadores no paramétricos de Kaplan-Meier (funcion de supervivencia) y Nelson-Aalen (funcién de riesgo
acumulado), una introduccién a los modelos de regresidon paramétricos PH y AFT con especial interés en los
modelos de regresion exponencial y Weibull, y una introduccion al modelo semiparamétrico de riesgos
proporcionales de Cox. Finalmente, si hay tiempo suficiente, se introduciran algunos temas mas avanzados
del anadlisis de la supervivencia. Las aplicaciones seran principalmente en el ambito de las ciencias de la
salud, pero puede haber ejemplos de otros campos como la economia o la fiabilidad.



Resultados de aprendizaje

1. CM12 (Competencia) Valorar la existencia de desigualdades por razén de género en las bases de
datos, para evitar los sesgos en la toma de decisiones automatica (algoritmica).

Contenido
1. Introduccién al analisis de la supervivencia

® Datos de supervivencia: Concepto de censura y truncamiento, definicién de los conceptos "study time"
y "patient time", ejemplos, etc.

® Funcién de supervivencia, funcion de riesgo y funcién de riesgo acumulada. Vida residual media.

® Distribuciones clasicas de variables aleatorias de supervivencia: Distribucion exponencial, Weibull,
Gompertz, log-logistica, log-normal, etc.

2. Funcién de verosimilitud y log-verosimilitud para datos de supervivencia:

® Modelo de censura aleatoria y concepto de censura no informativa.
® Construccion de las funciones de verosimilitud y log-verosimilitud bajo diferentes escenarios de
censura y/o truncamiento en los datos de supervivencia.

3. Inferencia no paramétrica para datos de supervivencia con censura por la derecha:

® Estimacion de la funcion de supervivencia (Kaplan-Meier) y de la funcién de riesgo acumulada
(Nelson-Aalen).

® Intervalos de confianza para las funciones de supervivencia y riesgo: Férmula de Greenwood y
transformaciones log y log-log.

® Estimaciones puntuales e intervalos de confianza para el tiempo mediano de supervivencia y otros
percentiles.

® Comparacion de dos curvas de supervivencia: Las pruebas de Log-Rank y Wilcoxon.

4. Modelos paramétricos para el tiempo de supervivencia: Modelos PH y AFT:

® Modelos de riesgos proporcionales (PH): El modelo de regresiéon exponencial.
® Modelos de vida acelerada (AFT): El modelo de regresion de Weibull.

5. El modelo semi-paramétrico de riesgos proporcionales de Cox:

® Descripcion general del modelo.

® Estimacion del modelo de regresion de Cox: Concepto de verosimilitud parcial.

® Intervalos de confianza, pruebas de hipotesis y comparacién de modelos alternativos.
® Interpretacion de las estimaciones de los parametros del modelo.

® Técnicas de bondad de ajuste en el modelo de regresiéon de Cox.

6. Temas avanzados en el analisis de la supervivencia:

® Extensiones del modelo de Cox.
® |ntroduccion a los modelos "Frailty".

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas




Resolucién de problemas 14 0,56

Teoria 21 0,84

Tipo: Supervisadas

Realizacion de practicas en el aula 20 0,8

Tipo: Auténomas

Ampliacién de conceptos 30 1,2
Realizacion de cada practica 30 1,2
Soluciéon de problemas 10 0,4

Para las actividades autbnomas:

1. AMPLIACION DE CONCEPTOS: Se debera completar alguna parte de la asignatura a partir del trabajo
personal con bibliografia recomendada (disponible como recurso en linea en la biblioteca).

2. REALIZACION DE TRABAJOS DE PRACTICAS: Servira para aplicar los conceptos aprendidos asi
como para aprender la implementacion con el software R.

3. SOLUCION DE PROBLEMAS: Como norma general, NO se publicaran las soluciones a las listas de
problemas. Los alumnos pueden proponer al profesor en las sesiones de practicas la correccion de
aquellos ejercicios de problemas que no hayan podido solucionar individualmente. Se espera que los
alumnos tengan suficiente autonomia para solucionar la lista de problemas y dirigirse al profesor en
caso de dudas o dificultades.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacioén

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Primer examen (E1) 35% 2,5 0,1 CM12

Practiques 30% 20 0,8

Segundo examen (E2) 35% 2,5 0,1 CM12

Evaluacion continua

La evaluacion continua de la asignatura consistira en un primer examen a la mitad del curso (E1, 35%), un
segundo examen al final del curso (E2, 35%) y las practicas (P, 30%, no recuperable). En particular, la
evaluacion de las practicas consistira en un conjunto de entregas evaluables con problemas similares a los
que se resuelven en clase (P10, 10%) y un proyecto final (P20, 20%). Las entregas de problemas evaluables
seran individuales, mientras que el proyecto final se podra realizar en parejas. La entrega fuera de plazo sin
causa debidamente justificada tanto de los problemas como del proyecto final conllevara una penalizacion en



la nota correspondiente de practicas. Ademas, el plagio o copia de los trabajos de practicas conllevara
automaticamente la calificacion de 0 en el trabajo correspondiente. La nota final (F), por tanto, se calculara de
la siguiente manera:

F=E1x0.35+E2x0.35+P10%x0.1+P20x0.2

Si el alumno no alcanza un 5 en la nota final de la asignatura, si quiere aprobar el curso, debera presentarse
al examen de recuperacion (R) donde podra recuperar los examenes E1 y E2, pero no las practicas (P10 y
P20). Para estos alumnos que van a recuperacion, la nota final del curso sera:

F=min(Rx0.7+P10%0.1+P20x0.2,5)
No se puede subir nota en el examen de recuperacion.
Evaluacion unica

El alumnado que se haya acogido a la modalidad de evaluacién Unica debera realizar una prueba final que
consistira en un examen donde podra haber cuestiones de teoria y resolucion de problemas (E). Ademas,
debera entregar los resultados de un conjunto de practicas y problemas (que no seran iguales que los que se
entregaran en la evaluacion continua, pero que evaluaran un contenido similar) (P10) asi como el proyecto
final (P20). Esta prueba se realizara el mismo dia, hora y lugar que se haga el segundo examen de la
evaluacion continua (E2). El peso del examen de teoria y problemas (E) sera del 70%, y la evaluacion de la
parte practica de la asignatura sera del 30% (no recuperable), donde un 10% seran las practicas y problemas
(P10) y un 20% sera el proyecto final (P20). Quien no se presente a esta prueba sin causa justificada,
obtendra la calificacion de NO EVALUABLE. Por tanto, la nota final (F) sera el resultado de:

F=Ex0.7+P10x0.1+P20x0.2

Si el alumno no alcanza un 5 en la nota final de la asignatura (F), si quiere aprobar el curso, debera
presentarse al examen de recuperacion (R) donde podra recuperar el examen de teoria y problemas (E), pero
no las practicas (P10 y P20). Para estos alumnos que van a recuperacion, la nota final del curso sera:

F=min(Rx0.7+P10x0.1+P20x0.2,5)

El examen de recuperacion sera el mismo dia, hora y lugar que se haga la recuperacién del resto de alumnos
del curso. No se puede subir nota en el examen de recuperacion.
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Software

Las practicas se realizaran con el software R.



Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PLAB) Practicas de laboratorio 1 Catalan/Espafiol segundo cuatrimestre tarde

(TE) Teoria 1 Catalan/Espariol segundo cuatrimestre tarde




