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Prerequisits

- Es recomanable, perd no imprescindible perqueé es realitzara una classe per homogeneitzar el nivell dels
alumnes, coneéixer els models lineals
generalitzats i el model de Cox per a I'analisi de supervivéncia.

- L'assignatura sobre estudis observacionals conté una introduccié complementaria al tema que versara sobre
I'analisi de I'evolucio temporal de
taxes d'incidéncia i mortalitat en el qual s'introduira el concepte de taxa.

- Es recomanable perd no imprescindible conéixer el paquet estadistic R

Objectius

Els objectius principals d'aquesta assignatura soén:

- Conéixer els models estadistics per a I'analisi de dades longitudinals (informacié que s'obté a partir de
mesuraments efectuats al llarg del temps) que solen aparéixer freqlientment en ciéncies de la salut (biologia,
medicina, farmacologia, toxicologia, quimica i / o enginyeria )

- Conéixer els models estadistics per analitzar I'evolucié temporal de les taxes d'incidencia i mortalitat d'una
malaltia per a detectar canvis temporals i per qué son deguts

- Conéixer els models estadistics per analitzar el temps fins I'ocurréncia d'un esdeveniment d'interés que
apareix de forma recurrent (recaigudes tumorals, migranya, infarts, ...) tenint en compte I'efecte de
covariables, l'efecte de la intervencio i / o I'efecte d'observar diversos esdeveniments amb anterioritat

- Conéixer els models estadistics per analitzar dades obtingudes a partir de mesures repetides al llarg del
temps utilitzant models lineals (rehospitalitzacions, recaiguda d'una malaltia, ...)

- Conéixer els models estadistics per analitzar dades obtingudes a partir de mesures repetides al llarg del
temps utilitzant models no lineals (creixement tumoral en rates, evolucié del pes dels nens després de néixer,
)

- Ser capacos de llegir de forma critica un article cientific en el qual es plantegi I'analisi d'un estudi en el qual
es disposi d'informacié recollida al llarg del temps.

- Ser capagcos d'identificar el model estadistic necessari per analitzar un conjunt de dades que es presentaran
en exercicis practics i que pertanyen a estudis reals.

- Saber com realitzar totes aquestes analisis utilitzant R mitjangant les llibreries adequades.



Resultats d'aprenentatge

1. CM14 (Competéncia) Proposar el model estadistic necessari per a analitzar conjunts de dades
pertanyents a estudis reals.

2. KM17 (Coneixement) Reconéixer els models estadistics per a I'analisi de dades amb diferents
estructures i complexitat que apareixen freqiientment en diferents ambits d'aplicacio.

3. KM18 (Coneixement) Reconéixer el llenguatge propi de les aplicacions d'economia i finances, ciéncies
biomédiques i enginyeria, aportat per la investigacio i la innovacio en I'ambit de I'estadistica.

4. KM18 (Coneixement) Reconéixer el llenguatge propi de les aplicacions d'economia i finances, ciéncies

biomédiques i enginyeria, aportat per la investigacio i la innovacié en I'ambit de l'estadistica.

SM16 (Habilitat) Seleccionar les fonts d'informacio adequades per al treball estadistic.

6. SM17 (Habilitat) Debatre articles cientifics en qué es plantegi I'analisi d'un estudi propi de les diferents

arees d'aplicacio.

SM18 (Habilitat) Depurar la informacié disponible per al tractament estadistic posterior.

8. SM19 (Habilitat) Analitzar dades d'estructures complexes, ja sigui per la seva naturalesa o per la seva
dimensio.
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Continguts
Aquests son el continguts de l'assignatura*
1. Introducci6 a l'assignatura

2. Models lineals per a dades longitudinals continues: estructura de dades, visualitzacio i models amb
resposta normal

3. Models longitudinals per a data continus: models mixts
4. Models dades longitudinals amb resposta no normal
5. Regressio 'picewise’ i segmentada
6. Analisi de supervivéncia amb variables dependents del temps
7. Analisi de supervivéncia amb esdeveniments recurrents
7.1. Extensié del model de Cox
7.2. Frailty models
7.3. Model general per a esdeveniments recurrents
7.4. Models amb esdeveniment terminal
8. Calcul de mida mostral per a dades longitudinals
9. Joint Models (Survival + Longitudinal markers)

*Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacié o reduccié
d'aquests continguts

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Tipus: Dirigides

Sessions presencials 150 6

Sessions teodriques presencials:

En aquestes sessions es presentaran els principals conceptes de cada tema, aixi com I'analisi de dades amb
exemples reals en els quals es mostrara el codi necessari de R per dur a terme aquesta tasca.

Les diapositives (creades amb R Markdown - que garanteix reproductibilitat dels resultats) inclouran els
conceptes tedrics, I'analisi de dades i la interpretacio de resultats i les conclusions que s'extreuen a partir
d'ells.

Sessions practiques presencials:

En aquestes sessions es plantejaran uns exercicis guiats que I'alumne haura de resoldre de forma individual.
Cada alumne disposara d'un conjunt de dades individual per al mateix problema.

Es generara una base de dades aleatoria per al mateix problema real de manera independent per a cada
alumne.

Amb aquesta metodologia es pretén que I'alumne investigui i aprengui com analitzar un conjunt de dades reals
sense importar que pregunti a un company com s'ha de dur a terme, ja que cada alumne haura d'analitzar les
seves dades i obtenir les seves conclusions a partir dels seus propis resultats.

Assisténcia a seminaris:

Excepcionalment, si es donen certes coincidéncies horaries i si els alumnes veuen factible poder realitzar-lo,
els alumnes, juntament amb el professor, assistiran a algun seminari organitzat pel Servei d'Estadistica
Aplicada de la UAB o per algun altre centre d'investigacio proper a la Universitat.

Aquesta assisténcia no és obligatoria, perd sera altament recomanada pel professor, ja que els alumnes
podrien veure com la metodologia que estan aprenent s'utilitza en estudis reals i podrien veure com el
treballd'un estadistic t& una implicacio crucial en la finalitzacié d'aquestes investigacions.

Treball individualitzat:

Les solucions de totes les practiques que es realitzen de forma presencial hauran de ser lliurades al professor.
Com ja s'ha comentat aquestes practiques es realitzaran de forma individualitzada, ja que cada alumne
disposara d'una base de dades personalitzada sobre el mateix problema a tractar.

A més d'aquestes practiques presencials, I'alumne haura de resoldre quatre practiques a casa i lliurar la
solucié numeérica, aixi com el codi de R utilitzat per obtenir aquests resultats. Tant les practiques presencials
com les que es realitzen a casa formaran part de la seva avaluacié continuada.

L'alumne tindra accés a tot el material didactic a partir d'una web docent en qué també hi haura un forum en el
qual plantejar dubtes que idealment podrien ser resoltes pels seus companys i que el professor supervisara i /
o solucionara, en cas de ser necessari.

NOTA: La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a
la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Avaluacioé

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Activitats individualitzades (practiques i 50% O 0 CM14, KM17, KM18, SM16, SM17, SM18,
autoevaluacio) SM19

Examen presencial 50% O 0 CM14, KM17, KM18

Preguntes d'autoavaluacio:
Després de cada sessio tedrica es proposaran una série de preguntes generals per avaluar
si I'alumne ha aprés els conceptes basics del tema tractat durant aquesta sessio.

Lliurament de practiques:

Durant el curs I'alumne haura de solucionar diverses practiques en qué el professor
podra guiar ja que es faran de forma presencial. S'haura d'enviar la solucié numeérica aixi
com el codi de R utilitzat per resoldre-les.

Examen:

Els alumnes realitzaran un examen presencial tipus test per avaluar si ha adquirit els conceptes

teorics i practics minims sobre l'assignatura. Aquesta prova contindra preguntes

conceptuals sobre els models tractats a classe i sortides de R similars a les obtingudes en |

es analisis que s'han realitzat durant el curs, sobre el qual es realitzaran preguntes d'interpretacié de resultats.

La nota final de l'assignatura sera:
0,5*NE + 0.5*NPA

on NE correspon a la nota de I'examen i NPA a la nota de practiques i preguntes d'autoevaluacié. Per poder
fer mitja NE >= 5.

Avaluacio unica (opcional):

Es dura a terme un examen (4 hores) que permetra avaluar de manera integral els coneixements i habilitats
adquirides durant el curs. Aquest examen estara dissenyat per avaluar la capacitat de I'alumne per aplicar els
analisis estadistics apresos i la seva comprensié dels conceptes teorics.

L'examen constara de dues parts principals: analisi estadistic i preguntes teoriques. A la secci6 d'analisi
estadistic, es proporcionaran dades rellevants que requeriran de I'alumnel'aplicacio de les técniques i eines
estadistiques apreses durant el curs. S'espera que I'alumne realitzi els segilients passos:

1. Identificacié del problema: L'alumne haura de comprendre la naturalesa de les dades i els objectius
d'analisi.

2. Seleccié i aplicacio de técniques: L'alumne utilitzara els coneixements adquirits per seleccionar i aplicar
les tecniques estadistiques apropiades per analitzar les dades. Aixd pot incloure la determinaci6 de
mesures de tendéncia central, dispersio, correlacid, regressio, proves d'hipotesi, entre altres.

3. Interpretacio dels resultats: Un cop realitzats els analisis, I'alumne haura d'interpretar els resultats de
manera adequada, explicant el seu significat en el context del problema plantejat.

La segona part de I'examen consistira en preguntes tedriques que requeriran respostes escrites. Aquestes
preguntes estaran relacionades amb els conceptes fonamentals de I'estadistica, la seva aplicabilitat en
diferents situacions i la seva importancia en la presa de decisions. L'alumne haura de demostrar la seva
comprensio dels conceptes i la seva capacitat per explicar-los de manera clara i coherent.

L'avaluacio d'aquest examen es realitzara tenint en compte diversos criteris:

1. Precisio i correccio en els analisis: S'avaluara la capacitat de I'alumne per realitzar els analisis
estadistics de manera precisa i correcta, seleccionant les tecniques adequades i utilitzant els
procediments correctes.



2. Interpretacio de resultats: Es valorara la capacitat de I'alumne per interpretar i explicar de manera
coherent els resultats obtinguts en els analisis estadistics realitzats.

3. Completitud de respostes tedriques: S'avaluara la capacitat de I'alumne per proporcionar respostes
clares i completes a les preguntes tedriques, demostrant un domini dels conceptes i la seva aplicacio.

4. Organitzaci6 i claredat en la presentacid: Es tindra en compte I'organitzacié general de I'examen, la
claredat de les respostes escrites i la qualitat de la presentacié

NOTA: L'avaluacié proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la
presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Bibliografia

Tots els models i conceptes que es presenten a les sessions teodriques es disposaran en diapositives.

El codi de R per analitzar les dades d'aquestes sessions tedriques també estara disponible per als alumnes.
Tot aquest material es podra baixar d'aquest repositori:
https://github.com/isglobal-brge/TeachingMaterials/tree/master/Longitudinal_data_analysis

En aquesta pagina també es podran descarregar els arxius de dades individualitzades per a la realitzacié de
les sessions practiques
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Programari

Tan la part practica com tedrica es fara amb R

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PLAB) Practiques de laboratori 1 Catala segon quadrimestre tarda

(TE) Teoria 1 Catala segon quadrimestre tarda




