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Prerrequisitos

Es recomendable haber cursado "Fundamentos de Quimica" "Quimica Cuantica" y "Termodinamica y
Cinética"

Objetivos y contextualizacién

La/el estudiante continua avanzando en su formacién en Quimica Fisica con la finalidad de conocer los
contenidos de esta materia, Quimica Fisica. Después de la aproximacién microscopica en Quimica Cuantica,
de la aproximacion macroscopica en Termodinamica y Cinética (con breves apunts microscépicos), en esta
asignatura -como su titulo indica- se estudiaran los Fenémenos de Transporte y Fendmenos de Superficie. Se
explicaran la Teoria Cinética de los Gases, los diferentes tipos de transporte en disolucién (difusion, migracion
y conveccion), la existencia de interfases y como definirlas y su aplicacion a la cinética (catalisis heterogénea)
y a la electroquimica (doble capa). La electroquimica, que también se puede visualizar como un fenomeno de
superficie, se estudiara desde un punto de vista termodinamico y cinético. El curso finalizara con el estudio de
unas macromoléculas: coloides y polimeros. Con estos contenidos se cierra una vision completa de la
Quimica Fisica.

Competencias



Adaptarse a nuevas situaciones.

Aplicar los conocimientos quimicos a la resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa
en ambitos familiares y profesionales.

Aprender de forma auténoma.

Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

Demostrar motivacion por la calidad.

Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales de las diferentes
areas de la Quimica.

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

Gestionar, analizar y sintetizar informacion.

Interpretar los dados obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas
informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o bioldgicas
apropiadas.

Mantener un compromiso ético.

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Obtener informacion, incluyendo la utilizacion de medios telematicos.

Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo.
Poseer destreza para el calculo numérico.

Proponer ideas y soluciones creativas.

Razonar de forma critica.

Reconocer y analizar problemas quimicos y plantear respuestas o trabajos adecuados para su
resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

Resolver problemas y tomar decisiones.

® Utilizar correctamente la lengua inglesa en el ambito de la Quimica.

Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacién de informacion.

Resultados de aprendizaje
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Adaptarse a nuevas situaciones.

Analizar de procesos de adsorcion en superficies y ajuste con las diferentes isotermas.
Aprender de forma auténoma.

Clasificar y analizar las propiedades de los coloides y las macromoléculas.
Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

Definir la quimica de superficies.

Definir los coloides y macromoléculas.

Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

Demostrar motivacion por la calidad.

Describir los componentes de la electroquimica.

. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.
. Gestionar, analizar y sintetizar informacion.

Identificar las denominaciones inglesas de la variables fisicoquimicas fundamentales.

Identificar los fendmenos de transporte.

Interpretar los datos referentes a la tension superficial (tensoactivos), mojabilidad (angulos de contacto)
y detergencia.

Interpretar los graficos Intensidad/Potencial (I/E) y su relacién con el funcionamiento de las pilas.
Mantener un compromiso ético.

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Obtener informacion, incluyendo la utilizacion de medios telematicos.

Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo.
Poseer destreza para el calculo numérico.

Proponer ideas y soluciones creativas.

Razonar de forma critica.

Reconocer y analizar problemas relacionados con la quimica de superficies (adherencia y detergencia).
Reconocer, analizar y resolver problemas electroquimicos (pilas).

Relacionar propiedades macroscoépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales.

Resolver problemas de forma cualitativa en fendbmenos de Transporte, coloides y macromoléculas.
Resolver problemas de forma cuantitativa en quimica de superficies, cinética quimica y electroquimica.



29. Resolver problemas y tomar decisiones.
30. Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacion de informacion.
31. Utilizar las denominaciones inglesas de los diferentes estados de la materia y de sus cambios.

Contenido
Tema 1. Gases.

Gases Reales: caracteristicas generales y desviaciones de la idealidad. Factor de compresibilidad.
Ecuaciones de estado de virial y de van der Waals. Fugacidad y constantes de equilibrio para gases reales.

Tema 2. Teoria cinética de los gases

Interpretacion molecular de la presidon de un gas. Distribucién de Maxwell-Boltzmann de velocidades
Velocidad mas probable, velocidad media y velocidad cuadratica media. Frecuencia de colision y recorrido
libre medio. Colisiones con las paredes. Efusion.

Tema 3. Introduccion al transporte. Aspectos generales y transporte en fase gas.

Fendmenos de transporte: flujos y gradientes. Transporte en fase gas: difusion, conductividad térmica y
viscosidad.

Tema 4. Disoluciones de electrolitos.

Interacciones ion-disolvente. Entalpia y entropia de solvatacion. Potencial quimico de electrolitos. Coeficientes
de actividad i6nicos medios. Interacciones ion-ion: Modelo de Debye-Hiickel. Asociacion idnica.

Tema 5. Transporte en disolucion.
Difusion de especies disueltas. Desplazamiento cuadratico medio.

Conductividad y conductividad molar. Clasificacion de los electrolitos. Movilidad iénica. NUmero de transporte.
Difusion y conductividad.

Tema 6. Interfases. Aspectos generales. Interfases fluido/fluido.

Definicion de interfase. Interfases curvas: tension superficial. Medida experimental de la tension superficial.
Angulo de contacto. Mojabilidad. Presion de vapor en superficies curvas: ecuacion de Kelvin. Isoterma de
Gibbs.

Tema 7. Adsorcion.

Adsorcion fisica y adsorcion quimica. Isotermas de adsorcién. Entalpia de adsorcién Isoterma de Langmuir.
Isoterma BET.Caracterizacion de materiales porosos. Interfases cargadas. Modelos de doble capa.

Tema 8. Catélisis.
Mecanismo general de la catalisis. Catalisis homogénea. Catalisis acido-base.

Mecanismo general de la catalisis heterogénea. Caracteristicas de los catalizadores solidos. Mecanismos de
Langmuir-Hinshelwood y Eley-Rideal.

Tema 9. Equilibrio electroquimico

Potencial electroquimico. Ecuacién de Nernst. Notacién de las células galvanicas. Potenciales normales de
electrodo. Tipos de células galvanicas. Obtencion de datos termodinamicos a partir de la medida de la FEM de
una célula galvanica.



Tema 10. Cinética electrddica.

Sobrepotencial. Densidad de corriente de intercambio. Cinética de la transferencia de carga. Aproximaciones
de la ecuacion de Butler-Volmer. Electrodos polarizables y no polarizables. Efecto del transporte de materia.

Tema 11. Propiedades coligativas.

Descenso del punto de congelacién y aumento del punto de ebullicién. Presion osmotica.

Tema 12. Coloides y macromoléculas.

Coloides: clasificacion, estructura y estabilidad. Aplicaciones. Técnicas de caracterizacion de macromoléculas
y coloides en disolucion.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases Tedricas 37 1,48 2,4,6,10, 14, 15, 16, 26
Problemas 12 0,48 2,13, 16, 24, 25, 27, 28, 31

Tipo: Supervisadas

Estudio. Resolucion de problemas. Lectura y obtencién de 87 3,48 1,17,5, 21, 3, 11,12, 19, 20, 22, 23,
informacién 29, 8,9, 18, 30

La adquisicion de conocimientos se realizara mediante la utilizacién de clases tedricas y de problemas.

Clases tedricas (magistrales con pizarra y/o con ayuda de medios audiovisuales) en las que se introduciran
los conceptos basicos para poder comprender los aspectos fundamentales y aplicados de esta asignatura

Clases de problemas (con mas participacion del alumnado) en las que se indicara la metodologia para
resolver cuantitativamente cuestiones numéricas.

El profesorado destinara aproximadamente unos 15 minutos de alguna clase para que los alumnos puedan
responder a las encuestas de evaluacion de la actuacion docente y de evaluacion de la asignatura o médulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje



Examen de 50% 2 0,08 2,4,5,7,6,10, 21, 13, 14, 15, 16, 11, 12, 20, 23, 24, 25, 26, 29, 27,

Recuperacion 28, 8,9, 31

Examen Parcial 1 25% 3 0,12 2,5,6,21,13, 14,15, 3, 11, 20, 22, 23, 24, 26, 29, 27, 28, 8, 18, 31

Examen Parcial 2 25% 3 0,12 17,4,5,7,10, 21, 13, 16, 11, 12, 20, 22, 23, 25, 26, 29, 27, 28, 8, 9,
31

Trabajo de aula 50% 6 0,24 1,2,17,5, 21,13, 14,15, 16, 3, 11, 12, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 29,

27,28, 8,9, 18, 30, 31

Evaluacion continua

Examenes: A lo largo del curso se realizaran dos examenes parciales (P1y P2). Todos los examenes
puntuaran con nota entre 0 y 10.

Trabajo de Seguimiento: A lo largo del curso se realizaran una serie de pruebas de seguimiento. El conjunto
de las pruebas corresponden a cada parcial S1 y S2 tendra una nota entre 0 y 10. La prueba de seguimiento
no se repetira por ausencia del estudiante si ésta no esta justificada documentalmente de forma valida
(volante médico oficial,... )

Calificaciones: Para superar la asignatura por curso se debe obtener una nota final de curso (NFC) mayor o
igual a 5,0 y alcanzar una nota mayor o igual a 3,5 en cada uno de los examenes parciales. Las pruebas de
seguimiento (S) tendran un peso del 20% y la nota del examen parcial (P) un 80%

NFC = (0,1 S1+ 0,4 P1) + (0,1 S2 + 0,4 P2) = 0,1 (S1 + S2) + 0,4 (P1 + P2)

Estudiantes que no superen la asignatura por curso (evaluacién continuada) y estudiantes que quieran
mejorar la nota de curso

Las/los estudiantes que no superen la asignatura por curso, de acuerdo con el esquema de evaluacién
continua anterior o que quieran mejorar su calificacion podran presentarse a los dos examenes de
recuperacion de los parciales P1y P2.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber participado previamente en las dos pruebas
escritas y el 75% de los trabajos de aula.

Cuando la/el estudiante se presente a un examen de recuperacion, la nota Pi sera la del examen de
recuperacion, si ésta es mayor que la obtenida en el examen correspondiente durante el curso. Si la nota
obtenida en el examen de recuperacion es inferior a la obtenida durante elcurso, la nota Pi sera la media de la
nota de recuperacion y de examen realizado durante el curso. Las notas de seguimiento S no son
recuperables.

Para superar la asignatura con la recuperacion, la/el estudiante debera cumplir los mismos requisitos que para
superar la asignatura por curso.

Si el/la estudiante ha estado evaluado solo de un 25% o menos de las pruebas, la calificacion final sera NO
EVALUABLE.

Evaluacion Unica

Examenes: Una prueba final que consistira en un examen de todo el temario de la asignatura a realizar el dia
en que las/los estudiantes de la evaluacion continla realizan el examen del segundo parcial, P2. El examen
puntuara con nota entre 0 y 10.

Calificaciones:La calificacion de la/del estudiante sera la nota de esta prueba. Para superar la asignatura por
curso debe obtenerse una nota mayor o igual a 5,0.



Alumnado que no superen la asignatura por curso.Si la nota final no alcanza 5,0 la/el estudiante tiene otra
oportunidad de superar la asignatura mediante el examen de recuperacion. Su calificacion sera la nota de esta
prueba.

Para superar la asignatura con la recuperacion, la/el estudiante debera cumplir los mismos requisitos que para
superar la asignatura por curso.

Bibliografia
Bibliografia mas relevante
Quimica Fisica, Atkins, Peter; De Paula, Julio.8? ed. 2008. Ed. Médica Panamericana.

https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/avjcib/alma991009090709706709

Accesible via bibliotecas UAB
Principios de Fisicoquimica. Levine, Ira N. 62 ed. 2014. Ed. McGraw-Hill.

https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/avjcib/alma991005053439706709

Quimica Fisica, Engel, T., Reid, P., Ed. 2006, Pearson

https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991009163779706709

Interfacial Science: an introduction (2°" ed.), G.T. Barnes, G.T.; Gentle, I.R. 2010 Oxford University Press,
ISBN 978-0-19-657118-5

https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991003060169706709

Bibliografia complementaria

Problemas de fisico quimica. Levine, Ira N. McGraw-Hill, 2005.

https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/avjcib/alma991004898919706709

Physics and Chemistry of Interfaces. Butt,H.-J. K.; Kappl Graf, M., , 2003 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.
ISBN 3-527-40413-9.

https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/avjcib/alma991010342940306709

Accesible via bibliotecas UAB

Fundamentals of chemical reaction engineering. Chapter 5 Davis, Mark E. and Davis, Robert J. -
Heterogeneous Catalysis-. McGraw-Hill Higher Education, New York. (2003).

https://authors.library.caltech.edu/records/arr0g-97509

Accesible via internet
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https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/avjcib/alma991009090709706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/avjcib/alma991005053439706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991009163779706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991003060169706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/avjcib/alma991004898919706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/avjcib/alma991010342940306709
https://authors.library.caltech.edu/records/arr0q-97509

No se utilizan programas informaticos especiales

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PAUL) Practicas de aula 1 Espafiol primer cuatrimestre manafia-mixto
(PAUL) Practicas de aula 2 Espafiol primer cuatrimestre tarde
(TE) Teoria 1 Catalén primer cuatrimestre manafa-mixto
(TE) Teoria 2 Espariol primer cuatrimestre tarde




