UAB

Universitat Autdnoma
de Barcelona

Laboratori d'Experimentacié en Quimica Fisica

Codi: 105043
Credits: 3

2024/2025

Titulacio Tipus Curs

2502444 Quimica OB 3

Professor/a de contacte

Nom: Laura Masgrau Fontanet

Correu electronic: laura.masgrau@uab.cat
Equip docent

Jose Antonio Ayllon Esteve

Giuseppe Sciortino

Idiomes dels grups

Podeu consultar aquesta informacio al final del
document.

Prerequisits
Haver cursat Termodinamica i Cinética i estar matriculat de Fenomens de Transport i Fendmens de Superficie.
Haver superat el test de seguretat (campus virtual)

Durant les practiques, I'alumnat ha de portar posades adequadament la bata de laboratori i les ulleres de
seguretat homologades.

A més a més dels estris habituals per escriure, han de portar una calculadora cientifica i una espatula.

Es molt recomenable portar ordinador portatil per poder traspassar ja les dades i fer el corresponent
tractament. Cal anotar de forma consistent les dades experimentals i incidéncies.

Objectius

L'objectiu final de I'assignatura és que I'alumne assoleixi les competéncies que s'indiquen en l'apartat
corresponent.

Els objectius generals sén:
1. Aplicar les lleis fonamentals i el principis tedrics adquirits per I'alumnat en els cursos de les assignatures
anomenades ens els prerequisits.



2. Familiaritzar I'alumnat amb I' adquisicié de dades en el laboratori i la seva interpretacio.
3. Introduir I'alumnat al coneixement de conceptes i aplicacions de la Quimica Fisica a través del treball de
laboratori.

Competéncies

® "Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'Us d'eines
informatiques; identificar-ne el significat i relacionar les dades amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.”

® Adaptar-se a noves situacions.

® Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
en ambits familiars i professionals.

® Avaluar els riscos sanitaris i I'impacte ambiental i socioecondmic associat a les substancies quimiques i
a la industria quimica.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

® Demostrar motivacié per la qualitat.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les
diferents arees de la quimica.

® Desenvolupar treballs de sintesi i analisis de tipus quimic a partir de procediments establerts
préviament.

® Emprar correctament la llengua anglesa en I'ambit de la quimica.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacié.

® Manejar instruments i material estandard en laboratoris quimics d'analisi i sintesi.

® Manipular amb seguretat els productes quimics.

® Mantenir un compromis étic.

® Mostrar sensibilitat en gliestions mediambientals.

® Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

® Operar amb un cert grau d'autonomia i integrar-se en poc temps en I'ambient de treball.

® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.

® Reconeixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Tenir destresa per al calcul numeéric.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

Resultats d'aprenentatge

Adaptar-se a noves situacions.

Aplicar els continguts teorics adquirits a I'explicacié de fendmens experimentals.
Aplicar els métodes de calibratge adequats en cada cas estudiat.

Aplicar metodes estadistics de tractament de dades.

Avaluar els resultats experimentals de manera critica i deduir-ne el significat.
Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar motivacio per la qualitat.

Descriure la normativa de seguretat basica.

Desenvolupar habits i habilitats propies del laboratori.

. Dissenyar experiments senzills per a I'estudi de sistemes quimicofisics simples.
. Distingir el rebuig dels reactius i productes quimics de forma selectiva.

. Distingir I'etiquetatge de reactius quimics en anglés.

. Efectuar avaluacions correctes dels riscos sanitaris i de I'impacte ambiental de camps magnétics.
. Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.
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Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

Identificar els principals reactius del laboratori i la seva presentacié comercial.

Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures al laboratori en termes de la seva
significacio i de les teories que la sustenten.

Interpretar les fitxes de seguretat dels productes quimics.

Manejar els termes quimics més habituals en anglés.

Manejar instruments i material de laboratori per a la determinacié de propietats quimicofisiques i
I'analisi de productes i reactius.

Manejar instruments per al registre dels diferents tipus d'espectres.

Manipular amb seguretat els circuits eléctrics que formen part dels diferents espectrometres.
Manipular amb seguretat les diferents radiacions involucrades en cada técnica espectroscopica.
Manipular amb seguretat reactius inflamables, toxics i/o corrosius.

Manipular els principals reactius i dissolvents al laboratori quimic.

Mantenir un compromis étic.

Memoritzar els termes cientifics utilitzats en llengua anglesa dins de I'ambit de la quimica / quimica
fisica experimental.

Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Observar les propietats fisiques i quimiques de diferents substancies.

Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Operar amb un cert grau d'autonomia i integrar-se en poc temps en I'ambient de treball.

Proposar idees i solucions creatives.

Raonar de forma critica.

Realitzar un treball de sintesi, analisi i determinacié de propietats quimiques i fisiques a partir de les
instruccions subministrades en un procediment detallat.

Reconéixer alguns dels diferents equips instrumentals utilitzats en els metodes espectrofotométrics i
cromatografics d'analisi.

Reconeixer els reactius i dissolvents potencialment perillosos.

Reconeéixer I'Us de cada reactiu al laboratori i prendre les precaucions de seguretat oportunes en cada
cas (ulleres i/o guants especials, campana extractora, mascara de gasos, etc.).

Reconeixer riscos potencials al laboratori abans que es produeixin.

Redactar un quadern de laboratori que reculli la descripcio dels procediments desenvolupats, les
observacions realitzades, els resultats obtinguts, la interpretacié d'aquests i les conclusions.
Relacionar el resultat obtingut amb la informacio original, incloent-hi la interpretacio correcta dels errors
associats al valor obtingut.

Relacionar els principis, les teories i els fets fonamentals de la quimica amb les dades experimentals
obtingudes al laboratori durant I'estudi de diferents sistemes quimics fisics.

Relacionar les caracteristiques dels compostos amb les seves propietats fisiques i quimiques
elementals.

Relacionar les dades experimentals amb les propietats fisicoquimiques i/o analisi dels sistemes objecte
d'estudi.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Resoldre problemes qualitatius i/o quantitatius segons uns models préviament desenvolupats.
Seguir els procediments de seguretat al laboratori quimic.

Seguir procediments estandard de laboratori.

Seguir procediments estandards de laboratori descrits en anglés.

Tenir destresa per al calcul numeric.

Treballar al laboratori amb seguretat i seguint el procediment adequat.

Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Utilitzar aparells d'espectroscopia per confirmar els resultats experimentals.

Utilitzar correctament les eines informatiques necessaries per calcular, representar graficament i
interpretar les dades obtingudes, aixi com la seva qualitat.

Utilitzar el material basic d'un laboratori quimic.

Utilitzar els metodes estadistics per al tractament dels resultats de les analisis i obtenir-ne informacié
de qualitat.

Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacié.

Utilitzar les estratégies adequades per a I'eliminacié segura dels reactius.

Utilitzar les instal-lacions de seguretat de forma adequada.

Utilitzar programes de tractament de dades per elaborar informes.



61. Valorar els riscos en I'Us de substancies quimiques i procediments de laboratori.
62. Valorar les influéncies de parametres variables en el mesurament, com ara concentracio, temperatura,
pressio, dissolvents, etc.

Continguts

Es comengara per impartir un seminari en qué s'explicara els continguts i la metodologia utilitzada per a la
realitzacié d'aquesta assignatura.

Posteriorment I'alumnat haura de completar 12 sessions de laboratori de 4 hores cadascuna, durant les quals
dura a terme un conjunt de practiques que préviament s'haura preparat amb el guio (i altres materials) publicat
al campus virtual.

Les practiques inclouran experiments de cinetica avangada, d'electroquimica, fendmens de superficie, i
qualsevol altre fenomen del camp de la Quimica Fisica Experimental.

S'aprofundira en temes vistos en assignatures teoriques anteriors i el laboratori també es pot utilitzar per
introduir aspectes no discutits anteriorment.

La seglient és una llista probable de les practiques com un exemple, encara que el professorat de cada curs
académic pot modificar-les o seleccionar-ne d'altres:

- Cinetica per polarimetria. Reacci6 d'inversio de la sacarosa.
- Cinetica per conductimetria.Hidrolisi basica de I'acetat d'etil
- lodacio6 de la ciclohexanona en medi acid: estudi cinétic.

- Isoterma d'adsorcio

- Solvatocromisme com a eina per caracteritzar les propietats d'un dissolvent

- Conductivitat de dissolucions idniques

- Determinacié de la concentracio micel-lar critica mitjangant mesures de conductivitat.
- Depuracié d' aigiies residuals mitjangant processos electroquimics

- Tensio superficial. Mullabilitat.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 1 0,04 42

Practiques de laboratori 48 1,92 2,3,5,10, 11, 17, 18, 21, 22, 26,
30, 35, 40, 42, 43, 46, 48, 53, 55,
62

Tipus: Autdonomes

Lectura i estudi dels guions, preparacio de las practiques al 22 0,88 1,3,4,6,7,8, 15, 16, 27, 31, 32,
laboratori i realitzacié d'informes, si s'escau. 33, 34, 45, 50, 52, 54, 57, 60

Abans de comengar les sessions de laboratori hi haura una sessions a 'aula de teoria sobre les normes que
apareixen en aquesta Guia Docent, les informacions d' ultima hora i la metodologia i continguts concrets.



L'assistencia a l'aula i al laboratori és obligatoria. Una falta no justificada implica un zero de la practica.

L'alumnat, en grups de 2 persones sempre que sigui possible, realitzaran 12 sessions de laboratori d'una
duracié de 4 hores, durant les quals es faran unes 9-10 practiques diferents. L'alumnat disposara préviament
dels guions de les

practiques per la seva preparacid. Ha d' entrar al laboratori amb el guid de la practica llegit i els calculs, taules
etc. preparats a la llibreta de laboratori.

Abans de cada sessio practica es fara un test pre-lab a I'alumnat, de manera individual, per avaluar la
preparacié que han fet de la mateixa.
Durant la realitzacié de la practica, cal traspassar de forma correcta tots els resultats experimentals.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examen escrit 30% 4 0,16 2,5,9,41,42,43, 44, 56, 62
Informes 60% O 0 2,3,4,5,6,10, 11,16, 17, 18, 21, 22, 26, 30, 35, 36, 41, 42, 43, 44,

46, 48, 53, 54, 55, 56, 57, 60, 62

Preparacio prévia i 10% O 0 1,7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 17, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
treball personal 31, 32, 33, 34, 37, 38, 39, 40, 45, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 58, 59, 61

El procés d'avaluacié segueix el principi d'avaluacié continuada.

L'assignatura consta de dos blocs, A i B, i la nota global sera el promig dels dos.
Per a cada bloc, la nota estara constituida per la suma ponderada de 3 apartats:
Avaluacio de la preparacio de les practiques: test pre-lab (10 %);

qualificacié dels informes (60 %)

i examen escrit (30%)

Per fer la mitjana cal treure una nota igual o superior a 4,0 a I'examen; si no s'obté la nota minima de 4,0, es
disposara d'un examen de recuperacio. Si en la recuperacio no s'arriba al 4,0 I'assignatura es considerara
suspesa i en l'acta constara la nota de I'examen suspés.

Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura i haver
obtingut una qualificacié global igual o superior a 3.5.

Si I'alumnat ha estat avaluat d'un numero de proves el pes de les quals no arriba al 25% de la nota final i
abandona, la qualificacio final sera de NO AVALUABLE.



Aquesta assignatura/modul no preveu el sistema d'avaluacié Unica

Bibliografia

P.W. Atkins & J. de Paula, Atkins' Physical Chemistry., @ ed. Oxford University Press, 2009.
(Traduccié espanyola de la 82 ed., Ed. Pananmericana, 2008)

Disponible en format digital:
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/avjcib/alma991009090709706709

A més a més, el guid de cada practica, publicat al campus virtual, incloura una seccio bibliografica especifica.

Programari

Aquesta assignatura requereix de I'is de programari (que pot ser lliure) que permeti fer un tractament de
dades en forma de grafiques i regressions linials.

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PLAB) Practiques de laboratori 1 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 2 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 3 Catala/Espanyol segon quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 4 Catala segon quadrimestre tarda
(SEM) Seminaris 1 Catala segon quadrimestre mati-mixt

(SEM) Seminaris 2 Catala segon quadrimestre tarda




