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Prerrequisitos

Fundamentos de reactores quimicos

Haber cursado Cinética Quimica y Operaciones de Separacion

Se recomienda haber cursado Fendmenos de transporte

Tener fundamentos de MATLAB

Objetivos y contextualizacion

Describir la dinamica de reactores en estado no estacionario y no isotermos mediante la resolucion de los
correspondientes balances de materia y energia.

Identificar los elementos esenciales, conocer las caracteristicas de funcionamiento y las herramientas basicas
para el disefo de reactores multifasficos de procesos quimicos (balances de materia y energia). Estos

reactores pueden incluir una fase gas o una fase solida.

Aplicar las herramientas matematicas necesarias para poder disefnar reactores multifasicos y entender las
diferentes alternativas existentes para su disefio.

Uso de software de simulacién de reactores en estado no estacionario

Conocer y describir las diferencias entre reactores que operan con un régimen de flujo ideal y uno real.

Competencias

® Aplicar el método cientifico a sistemas donde se produzcan transformaciones quimicas, fisicas o
bioldgicas tanto a nivel microscopico como macroscopico.



® Comprender y aplicar los principios basicos en que se fundamenta la Ingenieria Quimica, y mas
concretamente: Balances de materia, energia y cantidad de movimiento. Termodinamica, equilibrio
entre fases y equilibrio quimico. Cinética de los procesos fisicos de transferencia de materia, de
energia y de cantidad de movimiento, y cinética de la reaccion quimica.

Resultados de aprendizaje

Analizar un trabajo cientifico de cinética de la reaccién quimica.

Aplicar balances de materia y energia en sistemas avanzados continuos y discontinuos

Aplicar los conceptos de cinética quimica catalitica heterogénea

Aplicar los conceptos de cinética quimica homogénea.

Aplicar los principios basicos del flujo en reactores quimicos.

Aplicar los principios basicos en que se fundamentan los reactores quimicos.

Identificar, analizar, y resolver balances de materia en estado estacionario y no estacionario con y sin
reaccion quimica en procesos quimicos simples.

8. Utilizar criterios para determinar la etapa controlante de los procesos cataliticos heterogéneos
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Contenido

Tema 1 Disefio de reactores en estado no estacionario

1.1 Introduccion al disefio de reactores en ENE

1.2 Reactor Continuo de Tanque Agitado en ENE y en régimen no isotermo
1.3 Reactor Discontinuo de Tanque Agitado

1.4 Reactor Continuo de Flujo Pistén

1.5 Distribucién de Tiempo de Residencia

1.6 Diseno de reactores con flujo real

Tema 2 Reactores fluido/fluido

2.1 Introduccion al disefio de reactores multifasicos

2.2 Teoria de la doble pelicula con y sin reaccién quimica

2.3 Balances de materia y energia en reactores multifasicos

2.4 Correlaciones y herramientas de disefio en reactores fluido/fluido

Tema 3 Reactores soélido/liquido

3.1 Introduccidn al disefo de reactores solido/liquido

3.2 Integracién de problemas de transferencia de materia interna y externa en el disefio de reactores
multifasicos

3.3 Disefio de reactores de lecho fijo

3.4 Disefo preliminar de reactores solido/liquido distintos al lecho fijo

3.5 Disefio preliminar de reactores trifasicos

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Seminarios 5 0,2 1,2,5,6,3,4,7,8

Teoria Tema 1 - Disefio de reactors en estado no estacionario 10 0,4 2,5,6,7

Teoria Tema 2 - Reactores fluido/fluido 10 0,4 2,5,6,4,7




Teoria Tema 3 - Reactores solido/liquido 10 0,4 1,2,5,6,3,4,7,8

Tipo: Supervisadas

Problemas Tema 1 4 0,16 1,2,5,6,4,7
Problemas Tema 2 5 0,2 1,2,5,6,4,7
Problemas Tema 3 6 0,24 1,2,5,6,3,4,7,8

Tipo: Auténomas

Estudio autonomo de la asignatura 35 1,4 1,2,5,6,3,4,7,8
Resolucion autdbnoma de problemas 47,5 1,9 1,2,5,6,3,4,7,8
Trabajo de disefo de reactores 10 0,4 1,2,5,6,3,4,7,8

Clases de teoria. Se introducen de forma ordenada y concisa los conceptos tedricos basicos para su posterior
desarrollo practico. Las clases de teoria proporcionan los fundamentos necesarios para un desarrollo practico
sélido. Los estudiantes adquieren conceptos clave, aprenden a pensar de forma critica y desarrollan una
comprension de la materia

Clases de problemas. Se selecciona una serie de problemas de la coleccion de cada tema. Se muestra la
resolucion paso a paso de los problemas mas representativos y se presenta el esquema de resolucion de
otros problemas.

Seminarios/trabajos: Profundizacion en el disefio de un reactor. Estudio de un proceso concreto de disefio del
reactor.

Moodle se utilizara como plataforma virtual para comunicarse.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase, dentro del calendario establecido por el centro/titulacién, para la
complementacién por parte del alumnado de las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de
evaluacion de la asignatura/modulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Parcial Tema 1 30 2,5 0,1 2,5,6,4,7

Parcial Tema 2 30 2,5 0,1 1,2,5,6,4,7

Parcial Tema 3 30 2,5 0,1 1,2,5,6,3,4,7,8

Trabajo de disefo de reactores 10 0 0 1,2,5,6,3,4,7,8
Evaluacion

a) Actividades de evaluaciéon programadas
A continuacién se detallan las actividades de evaluacién de la asignatura con su porcentaje de peso sobre la



calificacion final:

- Actividad 1 (30%
- Actividad 2 (30%
- Actividad 3 (30%
- Actividad 4 (10%

. Examen parcial 1 - Reactores en estado no estacionario.
. Examen parcial 2 - Reactores fluido/fluido.
. Examen parcial 3 - Reactores soélido/liquido.

Trabajo sobre disefio de reactores multifasicos.
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Cada examen parcial tiene una duracion de unas 2.5 horas y consta de una parte de teoria y un problema.
Para poder aplicar el célculo de la nota final, se requiere:

- una media minima de 2.5 de cada examen parcial.
- una nota media de examenes parciales superior a 4.5.

En caso de que no se cumpla alguno de los dos criterios, la nota final maxima de la asignatura sera 4.0.

b) Proceso de recuperacion

El alumnado puede presentarse a la recuperacion siempre que se haya presentado a un conjunto de
actividades que representen un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura. El
examen de recuperacion incluira todos los contenidos de la asignatura. Este examen constara de una parte de
teoria y varios problemas. La nota de este examen sustituira a la nota de las actividades 1-3 (examenes
parciales).

Se requerira un minimo de 4,5 del examen para aplicar este calculo.

De acuerdo con la coordinacion del Grado y la direccién de la Escuela de Ingenieria las siguientes actividades
no se podran recuperar las actividades evaluativas de cualquier tipo en las que el alumnado ha cometido una
irregularidad (descrita en apartado e).

c¢) Procedimiento de revision de las calificaciones

Para cada actividad de evaluacion, se indicara un lugar, fecha y hora de revision en la que el alumnado podra
revisar la actividad con el profesor. En este contexto, se podran realizar reclamaciones sobre la nota de la
actividad, que seran evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si el estudiante no se
presenta a esta revision, no se revisara posteriormente esta actividad.

d) Calificaciones

Matriculas de honor. Otorgar una calificacién de matricula de honor es decisién del profesorado responsable
de la asignatura. La normativa de la UAB indica que las MH s6lo podran concederse a estudiantes que hayan
obtenido una calificacion final igual o superior a 9.00. Puede otorgarse hasta un 5% de MH del total de
estudiantes matriculados.

Un estudiante se considerara no evaluable (NA) si no se ha presentado en un conjunto de actividades cuyo
peso equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura.

e) Irregularidades por parte del alumnado, copia y plagio

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, se calificaran con un cero las
irregularidades cometidas por el estudiante que puedan conducir a una variacién de la calificacion de un acto
de evaluacion.

Por tanto, la copia, el plagio, el engano, dejar copiar, etc. en cualquiera de las actividades de evaluacion
supondra suspenderla con un cero. Las actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por este
procedimiento no seran recuperables y, por tanto, el alumno tendra la asignatura suspendida de manera
definitiva.

f) Evaluacién del alumnado repetidor

El unico cambio en la evaluacion de la asignatura del alumnado repetidor es la posibilidad de mantener las
calificaciones de la actividad 4 cursada anteriormente. Esta opcion debera comunicarse por correo
electrénico al profesor responsable, a mas tardar 15 dias después del inicio de las clases.
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Software

MATLAB

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 1 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto
(SEM) Seminarios 1 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(TE) Teoria 1 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto




