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Prerrequisitos

Experiencia en control automatico de procesos, instrumentacién, automatizacién y lenguajes de programacion.

Objetivos y contextualizacién

El objetivo global de esta asignatura es introducir de forma practica los pasos necesarios para disefiar e
implementar un sistema de control automatico en la industria quimica.

Objetivos especificos.

® Implementar un sistema de adquisicién de datos aplicable a un sistema industrial.
® Programar un sistema de registro de datos y de sus metadatos.

® Disefar e implementar un sistema de monitorizacion online.

® Programar e implementar lazos de control automatico.

® Sintonizar un controlador con entradas y salidas reales.

® Implementar algunes caracteristiques de un SCADA.

® Programar un sistema de control en un autémata programabile.

Competencias

® Analizar, evaluar, disefar y operar sistemas o procesos, equipos e instalaciones propias de la
Ingenieria Quimica de acuerdo con determinados requerimientos, normas y especificaciones bajo los
principios del desarrollo sostenible.

® Demostrar que comprende los principales conceptos del control de procesos de Ingenieria Quimica.

® Demostrar que es coneix, a nivell basic, I'is i la programacié dels ordinadors, i saber aplicar els
recursos informatics aplicables en enginyeria quimica.

® Habitos de pensamiento

® Habitos de trabajo personal

® Trabajo en equipo



Resultados de aprendizaje

Aplicar los recursos informaticos de simulacion y control de procesos.

Desarrollar la capacidad de analisis, sintesis y prospectiva.

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.

Trabajar cooperativamente.

Trabajar de forma autdbnoma.

Utilizar la modelizacion matematica de sistemas dinamicos y procesos en el ambito de la Ingenieria
Quimica.

7. Utilizar técnicas de aplicacion en el disefo asistido por ordenador.
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Contenido

1. Introduccion
Adquisicién de datos. Entradas y salidas digitales. Entradas y salidas analégicas. Protocolos de
comunicacion.
Almacenamiento de datos.
Metadatos. Anotacion de datos
Monitorizacién online
Lazos de control digitales
Implementacion de lazos de control. Controladores retroalimentados On-off y PID. Controladores
feedforward
Sintonizacién de PID
9. Sistemas SCADA
10. Controladores logicos programables
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Actividades formativas y Metodologia

Resultados de

aprendizaje

Tipo: Dirigidas
01) Introduccién 4 0,16 1,7
02) Adquisicion de datos. Entradas y salidas digitales. Entradas y salidas 4 0,16 1,7

analdgicas. Protocolos de comunicacion.

03) Almacenamiento de datos 3 0,12 1,7
04) Metadatos. Anotacion de datos 1 0,04 1,7
05) Monitorizacién online 2 0,08 1,7
06) Lazos de control digitales 2 0,08 2,3,4
07) Implementacion de lazos de control. Controladores retroalimentados On-off y 3 0,12 1,7,6

PID. Controladores feedforward.

08) Sintonizacion de PID 2 0,08 1,7,6
09) Sistemas SCADA 2 0,08 1,7,6
10) Autématas programables 2 0,08 1,7




Tipo: Supervisadas

02) Adquisicion de datos. Entradas y salidas digitales. Entradas y salidas 4 0,16 2,3,4
analogicas. Protocolos de comunicacion.

03) Almacenamiento de datos 3 0,12 2,3,4
04) Metadatos. Anotacion de datos 1 0,04 2,3,4
05) Monitorizacién online 2 0,08 2,3,4
06) Lazos de control digitales 2 0,08 1,7

07) Implementacion de lazos de control. Controladores retroalimentados On-off y 3 0,12 2,3,4

PID. Controladores feedforward.

08) Sintonizacién de PID 2 0,08 2,3,4
09) Sistemas SCADA 2 0,08 2,3,4
10) Autdmatas programables 2 0,08 1,2,3,4

Tipo: Auténomas

Programacién de los diferentes sistemas y estudio individual 89 3,56 1,2,3,7,6,5

Clases de dos horas con una introduccion tedrica de los elementos basicos para cada actividad, seguida de
trabajo practico del alumnado.

La plataforma virtual utilizada para la comunicacién con los alumnos sera el Campus Virtual Moodle de la
UAB.

Es necesario traer portatil propio.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulaciéon

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de

la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacion continuada

Resultados de

Titulo Horas ECTS S
Actividad 1. Implementacién de un sistema de adquisicion de 10% 2 0,08 1,2,3,7,4
datos

Actividad 2. Sistema de registro de datos 10% 2 0,08 1,2,3,7, 4
Actividad 3. Monitorizacién online 10% 2 0,08 1,2,3,7,4
Actividad 4. Implementacion lazo de control 10% 2 0,08 1,2,3,7,6,4
Actividad 5.Sintonizacion de un lazo de control 10% 2 0,08 1,2,3,7,6,4
Actividad 6. SCADA 10% 2 0,08 1,2,3,7,6,4



Actividad 7.Autdmata programable 10% 2 0,08 1,2,3,4

Actividad 8. Defensa oral del trabajo realizado 30% 1 0,04 1,2,3,7,6,5

a) Proceso y actividades de evaluacién programadas

A continuacion, se detallan las actividades de evaluacion de la asignatura con su porcentaje de peso sobre la
calificacion final:

® Actividad 1
® Actividad 2
® Actividad 3
® Actividad 4
® Actividad 5
® Actividad 6
® Actividad 7
® Actividad 8

10%, en grupo). Implementacion de un sistema de adquisicion de datos.
10%, en grupo). Sistema de registro de datos.

10%, en grupo). Monitorizacién online.

10%, en grupo). Implementacion lazo de control.

10%, en grupo). Sintonizacién de un lazo de control.

10%, en grupo). Control supervisor.

10%, en grupo). Autémata programable.

30%, individual). Defensa oral del trabajo realizado.
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Para aplicar el calculo de la nota final, se requiere una nota minima de 4 en la actividad 8.

En caso de que no se cumpla este criterio, la nota final maxima de la asignatura sera 4.0.

La no presencia en clase al realizar pruebas de evaluacion es un cero de la actividad, sin posibilidad de
recuperacion.

b) Programacion de actividades de evaluacion

La calendarizacion de las actividades de evaluacién se dara el primer dia de la asignatura y se publicara a
través del Campus Virtual.

c¢) Proceso de recuperacion

El alumnado puede presentarse a la recuperacion siempre que se haya presentado a un conjunto de
actividades que representen un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura.

Se podran recuperar con una nueva entrega las actividades 1 a 7 suspendidas y también debera realizarse de
nuevo la Actividad 8. Se requerira un minimo de 4.0 en la Actividad 8. En caso de que no se cumpla este
criterio, la nota final maxima de la asignatura sera 4.0.

De acuerdo con la coordinacion del Grado y la direccion de la Escuela de Ingenieria las siguientes actividades
no se podran recuperar: las actividades evaluativas de cualquier tipo en las que el alumnado ha cometido una
irregularidad (copiar, plagiar, dejar copiar).

d) Procedimiento de revision de las calificaciones

Para cada actividad de evaluacion, se indicara un lugar, fecha y hora de revision en la que el alumnado podra
revisar la actividad con el profesor. En este contexto, se podran realizar reclamaciones sobre la nota de la
actividad, que seran evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si el estudiante no se
presenta a esta revision, no se revisara posteriormente esta actividad.

e) Calificaciones

Matricula de honor. Otorgar una calificacién de matricula de honor es decision del profesorado responsable de
la asignatura. La normativa de la UAB indica que las MH sdlo podran concederse a estudiantes que hayan
obtenido una calificacion final igual o superior a 9.00. Puede otorgarse hasta un 5% de MH del total de
estudiantes matriculados.

Un estudiante se considerara no evaluable (NA) si no se ha presentado en un conjunto de actividades cuyo
peso equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura.

f) Irregularidades por parte del alumnado, copia y plagio



Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, se calificaran con un cero las
irregularidades cometidas por el estudiante que puedan conducir a una variacién de la calificaciéon de un acto
de evaluacion. Por tanto, la copia, el plagio, el engafio, dejar copiar, etc. en cualquiera de las actividades de
evaluacién supondra suspenderla con un cero. Las actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por
este procedimiento no seran recuperables.

g) Evaluacion del alumnado repetidor
No existen cambios respecto al nuevo alumnado.
h) Evaluacién Unica

Esta asignatura no ofrece evaluacion unica.

Bibliografia

® MATLAB. The MathWorks MATLAB® http://es.mathworks.com/
® Arduino. https://www.arduino.cc/

Software
Utilizacién de hardware basado en PLCs Arduino.

Matlab y programacién de C para Arduino.
Siemens Step7 - Microwin para la programacion de PLCs.

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PAUL) Practicas de aula 1 Inglés segundo cuatrimestre manafia-mixto
(SEM) Seminarios 1 Inglés segundo cuatrimestre manafa-mixto

(TE) Teoria 1 Inglés segundo cuatrimestre manafa-mixto
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