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Prerequisits

No hi ha pre-requisits oficials especifics.

Objectius

Aquesta assignatura integra la descripcié els mecanismes moleculars que es donen en els processos de
transmissié de la informacié genética (replicacié, transcripcié i traduccié) amb la seva aplicacié técnica.

Objectius concrets:

- Conéixer les diferents estructures que adopten els acids nucleics, aixi com els diferents graus
d'empaquetament del DNA segons el tipus d'organisme i el moment del cicle cel-lular.

- Conéixer els mecanismes de replicacid, recombinacio, i reparacié del DNA que mantenen la integritat de la
informacié geneética; aixi com les modificacions epigenétiques que es transmeten entre generacions.

- Comprendre la funcié de les diferents RNA polimerases i els mecanismes de control de la transcripcid
segons el tipus d'organisme.

- Conéixer l'estructura i funcié dels ribosomes, les diferencies entre procariotes i eucariotes, i els mecanismes
de control de la traduccié.

- Introduir les eines de DNA recombinant i les seves aplicacions.

- Introduir les eines de gendmica que permeten una aproximacio global a I'estudi dels diferents processos de
transmissié de la informacioé genética.

Resultats d'aprenentatge



10.

. CM22 (Competéncia) Identificar les innovacions en nanobiotecnologia i el seu impacte tant economic

com social en I'ambit de la salut.

. CM22 (Competencia) Identificar les innovacions en nanobiotecnologia i el seu impacte tant economic

com social en I'ambit de la salut.

KM38 (Coneixement) Identificar els mecanismes moleculars que es donen en els processos de
transmissié de la informacioé genética (replicacio, transcripcio i traduccid) amb la seva aplicacio técnica.
KM38 (Coneixement) Identificar els mecanismes moleculars que es donen en els processos de
transmissié de la informacioé genética (replicacid, transcripcio i traduccié) amb la seva aplicacio técnica.

. KM38 (Coneixement) Identificar els mecanismes moleculars que es donen en els processos de

transmissié de la informacié genética (replicacid, transcripcio i traduccid) amb la seva aplicacio técnica.
SM32 (Habilitat) Utilitzar eines digitals i fonts documentals per a obtenir, analitzar i presentar, tant de
forma oral com escrita, la informacioé de manera critica en I'ambit de la nanobiotecnologia.

SM32 (Habilitat) Utilitzar eines digitals i fonts documentals per a obtenir, analitzar i presentar, tant de
forma oral com escrita, la informacié de manera critica en I'ambit de la nanobiotecnologia.

SM32 (Habilitat) Utilitzar eines digitals i fonts documentals per a obtenir, analitzar i presentar, tant de
forma oral com escrita, la informacié de manera critica en I'ambit de la nanobiotecnologia.

SM33 (Habilitat) Aplicar les metodologies basiques utilitzades en microbiologia, immunologia, cultius
cel-lulars i biologia molecular.

SM33 (Habilitat) Aplicar les metodologies basiques utilitzades en microbiologia, immunologia, cultius

cel-lulars i biologia molecular.

Continguts
TEORIA
1. INTRODUCCIO: ACIDS NUCLEICS. NIVELLS D'ESTRUCTURACIO.

Estructura quimica i composicié. Propietats quimiques del DNA i modificacions. Topologia. Nivells
d'estructuracio de la cromatina eucariota.

2. REPLICACIO

Mecanismes de replicacié. DNA polimerases | i lll. Helicasas, proteines d'unid, ligases i primasas. Inici i

acabament de la replicacio en E. coli. DNA polimerases eucariotes. Teldomers i telomerases. Transcriptasa

inversa i retrotransposicio.

3. RECOMBINACIO | REPARACIO DEL DNA

Mutacions puntuals. Mecanismes de reparacié del DNA. Sistemes de reparacié i cancer. Recombinacio del
DNA. Recombinacié homologa. Recombinacié especifica de lloc. Transposicid. Altres reordenaments genétics.

4. TRANSCRIPCIO

Estructura tridimensional de la RNA polimerasa procariota i unié al promotor. Iniciacid, elongacio i terminacio
de la transcripcio. RNA polimerases nuclears i control de la transcripcio: Promotors tipus | i Ill. Promotors tipus

II: factors de transcripcio, elements de resposta, potenciadors i mediador. Processament del pre-mRNA:
addicié del cap, poliadenilacio, splicing i edicio. Processament d'altres RNAs.

5. REGULACIO DE L'EXPRESSIO

Generalitats. Regulaci6 de I'expressio en procariotes. Operd lac i operd trp. Regulacio de I'expressio en
eucariotes

6. TRADUCCIO



Naturalesa del codi genétic. Aminoacil tRNA sintetases. Estructura del ribosoma. Sintesi peptidica: iniciacio,
elongacio i terminacié. Control de la traduccié en eucariotes: Inhibici6 / potenciacié de l'inici, RNA
d'interferéncia i silenciacié genica.

7. MODIFICACIO D'ACIDS NUCLEICS IN VITRO

Sistemes de modificacié-restriccio bacterians. Enzims de restriccio. Isosquizomers. Analisi de digestions i
mapes de restriccid. Altres enzims que modifiquen el DNA.

8. TECNIQUES DE CLONACIO

Manipulacié génica: clonacio i seleccio. Vectors de clonacio. Llibreries genomiques.

9. Reacci6 en cadena de la polimerasa (PCR)

Generalitats. Disseny i optimitzacio de la reaccié. RT-PCR. PCR quantitativa.

10. Técniques d'hibridacio

Generalitats. Técniques d'hibridacié amb i sense separacio electroforetica.

11. Enginyeria de proteines.

Produccié de proteines recombinants. Mutagénesi dirigida. Edicioé del genoma mitjangant CRISPR / CAS.
12. GENOMICA

Técniques de sequenciacid. DNA fingerprinting. Técniques massives d'analisi genomic (High-Throughput).

PROBLEMES

El contingut d'aquest apartat consisteix en una quantitat determinada de problemes relacionats amb els temes

desenvolupats a Teoria.

PRACTIQUES

L'objectiu de les practiques és realizar les técniques més frequients al laboratori de Biologia Molecular i la seva

aplicacio: (i) Utilitzacio de la técnica de PCR per I'analisi de polimorfismes d'interés biomedic/forense; (ii)
Identificacio fenotipica i genotipica d'un plasmidi.
Les sessions de practiques s'organitzen d'acord al seglient calendari:

Sessio Determinacié de polimorfismes humans per  Identificacié fenotipica i genotipica d'un plasmidi
PCR

1 Extraccié de DNA genomic Transformacio d'un plasmidi en E.coli
PCR del gen CCR5 Sembra en medi de cultiu

2 Electroforesi Lectura dels transformants

Purificacié de DNA plasmidic

Digestié amb enzims de restriccio

3 Analisi dels resultats Electroforesi

Analisi espectrofomometric del DNA



Analisi dels resultats

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 8 0,32 KM38, SM33
Classes de teoria 30 1,2 CM22, KM38, SM32, SM33
Practiques de laboratori 15 0,6 SM33

Tipus: Supervisades

Examens de teoria i problemes 4 0,16 KM38, SM33

Resolucié de problemes 10 0,4 KM38, SM33

Tipus: Autdonomes

Estudi 83 3,32 KM38, SM33

METODOLOGIA DOCENT I ACTIVITATS FORMATIVES
Les activitats formatives consten de classes de teoria, classes de problemes i classes practiques. Cadascuna
d'elles té la seva metodologia especifica.

Classes de teoria

La professora explicara el contingut del temari amb el suport de material audiovisual que estara a disposici
dels estudiants al Campus Virtual de I'assignatura, amb antelacié. Aquestes sessions expositives constituiran
la part més important de I'apartat de teoria. Es recomanable que els estudiants disposin del material publicat al
CV en forma impresa per tal de poder seguir les classes amb més comoditat. Sota el guiatge del professor, els
coneixements d'algunes parts del temari hauran de ser objecte de aprofundiment per part dels estudiants,
mitjangant aprenentatge autonom. Per tal de facilitar aquesta tasca es proporcionara informacié sobre
localitzacions a llibres de text, pagines web, etc.

Classes de problemes

Hi haura 8 sessions de problemes per grup, en les dades anunciades en el calendari. Per aquestes sessions,
el grup de teoria es dividira en dos subgrups de la mateixa mida, les llistes dels quals es faran publiques a
comengaments de curs. Els estudiants assistiran a les sessions programades pel seu grup.

A comengaments de semestre es lliurara a través del Campus Virtual un dossier d'enunciats de problemes de
I'assignatura que s'aniran resolent al llarg de les sessions. En un nombre limitat de sessions repartides al llarg
del semestre, els professors de problemes exposaran els principis experimentals i de calcul necessaris per
treballar els problemes, explicant les pautes per la seva resolucio, i impartint al mateix temps una part de la
matéria complementaria a les classes de teoria.

Els estudiants treballaran els problemes en classe i fora de I'norari de classe. Les sessions presencials no
expositives es dedicaran a la resolucié de problemes. Al final de cada bloc de contingunts es realitzara un
lliurament per parelles, a classe o pel Moodle, d'un problema nou proposat pel professor.

Classes practiques
L'assistencia a les practiques d'aquesta assignatura és obligatoria atés que impliquen una adquisicié de
competéncies.



Hi haura 3 sessions de practiques de laboratori per grup, en les dades anunciades en el calendari. Els
alumnes realitzen el treball experimental en grups de 2 i sota la supervisio del professor responsable.Els
protocols de practiques estaran disponiblesen el Campus Virtual de I'assignatura. Abans de comengar una
sessio de practiques I'alumne ha d'haver llegit el protocol i conéixer per tant, els objectius de la practica, els
fonaments i els procediments que ha de realitzar. Es obligacié de I'alumne conéixer les mesures de seguretat
especifiques i de tractament de residus.

A les sessions de practiques cal portar:

- Protocol.

- Una llibreta per a recollir la informacio del treball experimental.

- Bata de laboratori.

- Ulleres de proteccio.

- Retolador permanent.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Exam parcial de teoria 1 3.25 0 0 CM22, KM38, SM32

Exam parcial de teoria 2 3.25 0 0 CM22, KM38, SM32, SM33
Problemes 2 0 0 KM38, SM33

Practiques de laboratori 1.5 0 0 SM33

Consideracions generals:

-Per superar I'assignatura cal obtenir una qualificacié global igual o superior a 5 punts sobre 10, i la
qualificacié minima de 4 en les dues proves parcials de teoria. Si en alguna d'aquestes proves la qualificacié
és inferior a 4, la qualificacié global maxima sera de 4 punts sobre 10.

-Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura o modul. Per
tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

-L'avaluacio de I'assignatura es dura a terme de manera diferenciada entre teoria, problemes i practiques de
laboratori.

Teoria
Les classes d'aula s'avaluaran mitjangant una avaluacié continuada que consistira en dues proves parcials,
corresponents cadascuna a aproximadament una meitat del temari de teoria. Cada prova d'avaluacio



consistira en respondre un questionari amb preguntes tipus test.

(*) PER APROVAR ES IMPRESCINDIBLE QUE LA NOTA DE TEORIA SIGUI SUPERIOR AL 40% DE LA
MAXIMA. Aquells alumnes que no hagin superat el 40% d'una o de les dues proves parcials (teoria) hauran de
realitzar una recuperacio final del/s parcial/s no superat/s. La prova final també estara oberta a qualsevol
estudiant que, tot i haver superat I'avaluacio continuada, desitgi millorar la nota obtinguda; en aquest cas pero,
queda anul-lada la nota parcial.

Problemes
Avaluacioé grupal amb un component addicional d'avaluaci6 individual:

50% de la nota de problemes correspondra als lliuraments en parelles de problemes proposats a l'aula.

50% de la nota de problemas correspondra a un examen de maduresa final (individual) on es resoldra un o
dos problemes préviament no tractats a classe i que es fara a la data fixada per I'examen del segon parcial de
teoria.

El pes de l'avaluaci6 de problemes sera del 20% del total de I'assignatura. La nota obtinguda en I'examen de
maduresa es pot millorar el dia de I'examen final de la assignatura tenint en compte que queda anul-lada la
nota obtinguda amb anterioritat.

Practiques

Les practiques s'avaluaran amb un examen en la darrera sessio de practiques, el qual inclou els continguts
tractats i I'analisi de resultats. El pes de I'avaluacié de practiques sera del 15% del total de I'assignatura.

La nota final obtinguda es calculara de la seglient manera:

a) Due proves parcials de teoria: 6.5 punts (Promig dels dos parcials, ordinaris o de recuperacio, sempre que
es superi el 40% de la nota en cada parcial).

b) Problemes: 1.0 punt avaluacié grupal + 1.0 punt examen de maduresa

c) Practiques de laboratori: 1.5 punts Examen.

Avaluacio Unica.

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacioé Unica ha de fer les practiques de laboratori (PLAB) en les sessions
presencials programades al calendari i I'assisténcia és obligatoria.

L'avaluacio unica consisteix en una Unica prova de sintesi en la qual s'avaluaran els continguts de tot el
programa de teoria de I'assignatura, problemes i practiques. Es dura a terme el dia fixat al calendari pel segon
parcial. La part de teoria s'avaluara amb preguntes de tipus test. La part de problemes incloura la prova de
maduresa i exercicis addicionals que substitueixen les entregues fetes a classe. La nota obtinguda en la prova
de sintesi suposara el 100 % de la nota final de I'assignatura.

L'examen de recuperacié sera el mateix que el dels estudiants de I'avaluacié continuada i només incorporara
els continguts de teoria i la prova de maduresa de problemes. La resta d'avaluacions no son recuperables. El
pes de cada part de I'assignatura i els criteris per a aprovar-la son els mateixos que per als estudiants de
l'avaluacié continuada.
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Programari

No procedeix.

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala primer quadrimestre tarda
(PAUL) Practiques d'aula 2 Catala/Espanyol primer quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 1 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 2 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 3 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt

(TE) Teoria 1 Espanyol primer quadrimestre tarda




