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Prerequisits

Cap d'especific, perd es recomena que I'alumnat d'intercanvi hagi aprovat un minim de dos cursos sencers
del seu grau d'origen. Gran part de la bibliografia esta en anglés, idioma que també és utilitzat a les figures
projectades a les classes de teoria i practiques d'aula. També, si I'alumnat fa servir I'anglés a la comunicacio
oral el professorat contestara en anglés.

Objectius

Donar a I'alumnat una perspectiva de quins materials i substancies fa servir la nanobiotecnologia, quins
protocols de sintesi i de preparacié existeixen i quines sén les eines principals de caracteritzacié que es fan
servir. Aixi mateix es consideraran les estratégies de modificacié per a fer aquests nanomaterials
biocompatibles, vectorialitzar el seu transport i, cas necessari, controlar la seva internalitzacié a les cél-lules.
També considerarem possibles problemes de toxicitat i algunes exemples de les aplicacions biomédiques
d'aquests materials.

Resultats d'aprenentatge

1. CM19 (Competéncia) Proposar métodes i procediments dins del camp de la bioquimica, la fisiologia i la
biotecnologia per donar respostes innovadores a les necessitats i demandes de la societat, i valorar-ne
I'impacte social, econdmic i mediambiental.



2. CM20 (Competéncia) Integrar coneixements de biologia i de bioquimica per elaborar un treball
académic i professional i presentar-lo per escrit o de manera oral i publica treballant individualment i en
equip.

3. KM28 (Coneixement) Associar els materials i les substancies que estudia la nanobiotecnologia amb les
aplicacions dels nanomaterials en sistemes vius.

4. SM30 (Habilitat) Aplicar técniques biotecnoldgiques que permetin crear productes avangats amb
aplicacions biomeédiques o millorar processos.

Continguts

Tema 1. (en Anglés) Introducci6. Concepte de nano(bio)tecnologia.
Nanomaterials/Nanoparticules/Nanomaquines. Nanometrologia. Metodologies principals per a la
caracteritzacié de nanoparticules i nanomaterials. Nanofabricacio. Interaccié de nanomaterials amb els teixits.

Tema 2. (en Anglés) Metodologies principals per a la caracteritzacidé de nanoparticules i nanomaterials.
Grandaria, rang de grandaria i concentracio. Potencial "Zeta". Morfologia. Microscopia Electronica.
Microscopia de forca atdmica. Espectroscopia de forca. Sensors de bra¢g mobil ("cantilever"). Nanometrologia i
nano manipulacio, pinces optiques. Altres.

Tema 3. (en Anglés) Tipus de nanomaterials. Liposomes. Nanoparticules de nucli inorganic. Nanoparticules
de nucli organic. Nanoparticules basades en proteines. Nanotubs de carboni i grafé.

Tema 4. Funcionalitzacié de nanomaterials per a: biocompatibilitat , transport de substancies, vectoritzacié del
transport, alliberament selectiu (entrada a cél-lules, vectoritzacié subcel-lular), visualitzacié de nanoestructures
in vivo, generacio de biosensors i nanodispositius analitics.

Tema 5. Nanofabricacié. Nanomaterials de partida (nanoparticules, nanoplaques, materials basats en grafé).
Nanofabricacié: massiva (hard/top-down), suau (soft), selectiva atom a atom (pick-and-place).

Tema 6. Aplicacions de la Nano(bio)tecnologia a: medicina personalitzada (diagnostic i terapia, enginyeria de
teixits, biodistribucio, nanotoxicologia). Altres aplicacions.

Activitats formatives i Metodologia

Resultats
d'aprenentatge

Hores ECTS

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 26 1,04 CM20, KM28
Practiques d'Aula 13 0,52 CM19, CM20,

KM28, SM30
Practiques de laboratori 12 0,48 KM28, SM30

Tipus: Supervisades

Lliurament de treballs i interaccio a través del Campus Virtual 14 0,56 CM19, CM20,
KM28, SM30
Tutories individuals 2 0,08 CM19, CM20,
KM28, SM30




Tipus: Autonomes

Cerca d'informacio, estudi, processament i enviament electronic de treball 46,5 1,86 CM19, CM20,
supervisat pel Campus Virtual KM28, SM30
Estudi per examens 10 0,4 CM19, CM20,
KM28, SM30
Redacci6 de la memoria de practiques 6 0,24 CM19, CM20,
KM28, SM30
Resolucié de problemes 10 0,4 CM19, CM20,
KM28, SM30

Classes magistrals de teoria i de practiques d'aula, amb émfasi en la participacio i I'aprenentatge dels
alumnes. Aquesta participacio i aprenentatge es catalizara pel professor proposant preguntes i temes a
contestar pels alumnes, de manera que les respostes formin part del procés d'avaluacié continuada de la feina
feta pels alumnes (veure apartat d'avaluacié tambeé). Practiques de laboratori en grups de dues o tres
persones (3 sessions).

Es dedicaran 15 minuts d'una classe a respondre a les enquestes institucionals de la UAB.
Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Entrega de treballs per curs 50% 6 0,24 CM19, CM20, KM28, SM30
Examens parcials 40% 4 0,16 CM19, CM20, KM28, SM30
Lliurament de la memodria de practiques 10% 0,5 0,02 CM19, CM20, KM28, SM30

Aquesta assignatura no preveu el sistema d'avaluacio Unica.

Tota participacio oral o escrita avaluable que es faci en idioma anglés tindra un factor multiplicador maxim
d'1,1 i minim d"1.

- Avaluacio de la feina per curs 50% del total que provindra d’un minim de 3 elements diferents, avaluacié de
la memoria i feina de practiques, 10% del total, examen escrit 40% del total (dos parcials).

- Examens: Examen escrit tipus pregunta curta/problemes amb accés a llibres, apunts, ordinador (pel primer
parcial, amb accés a Internet, i pel segon parcial sense accés a Internet). Un primer parcial aproximadament
després del tema 3, un segon parcial després del tema 6. La nota final de I'examen escrit sera resultat de la
mitjana aritmética dels dos parcials i donara una nota per curs.

- Avaluacio de la feina per curs. Hi haura un minim de 9 "treballs" a fer per curs. Els treballs poden ser de tipus
problemes, interpretacio de dades de treballs, de cerca bibliografica, presentacioé de seminaris, etc. a proposar



per cada professor responsable a través de I'eina de lliurament de treballs del CV. Cas de treballs amb
memoria impresa, a part de I'entrega electronica dins de termini, s'entregara també en forma impresa al
professorat. Segons el professorat, poden ser treballs individuals o en grup.

- Revisio de qualificacions. Després de cada examen escrit hi haura un dia i franja horaria de revisio
d'aquestes qualificacions. Les qualificacions de I'avaluacio continuada aniran apareixent a Campus Virtual de
manera periodica. S'establiran tres franges de revisi6 al llarg del curs. Elsdies i hores de revisio es faran
publiques a través del Campus Virtual amb un minim de 48 hores d'anticipacio i s'anunciaran a més a classe.

- A efectes de normativa, els treballs i respostes entregades durant el curs (minim de 9) tindran consideracio
de contribucions a l'avaluacié global de I'assignatura (50% de la nota final).

- L’estudiantat que no pugui assistir a una prova d'avaluacié individual per causa justificada (com ara per
malaltia, defuncio d'un familiar de primer grau 6 accident) i aportin la documentacio oficial corresponent a la
Coordinacio de Grau, tindran dret a realitzar la prova en questié en una altre data. la Coordinacié de Grau
vetllara per la concrecio d'aquesta amb el professorat de I'assignatura afectada.

- Per poder assistir-hi a les sessions de practiques de laboratori cal que I'estudiantat justifiqui haver superat les
proves de bioseguretat i de seguretat que trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes
de funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

-Descripcio del procés de recuperacié. Per finalment ser elegible per a la implementacié del procés de
recuperacié de la nota final, I'estudiantat hauria d'haver estat avaluat en un conjunt d'activitats que equivalen,
almenys, a dos tergos de la puntuacié final del curs o0 modul. Per tant, I'estudiantat sera Valorat com a "no
avaluable" si la ponderacio de totes les activitats d'avaluacio realitzades, abans de I'aplicacio de les
qualificacions derivades de I'avaluacio de la recuperacio, és inferior al 67% de la puntuacio final. Qualsevol
nota obtinguda en les activitats identificades com a "activitats de recuperacid" substituira l'avaluacioobtinguda
en activitats anteriors al procés de recuperacio, independentment de si la puntuacio anterior és inferioro
superior a la puntuacié de recuperacio. La sessio de recuperacio s aplicara a les activitats equivalents al
menys al 50% de la puntuacio final. Per tant, els elements concrets que intervenen en el procés de
recuperaci6 substituiran la qualificacié derivada dels examens 1 i 2 (40% de la nota global) i a 1/6 de la
qualificacio derivada de la participacid i el treball de laboratori (10% de la nota global, problemes + treballs +
avaluacio de practiques de laboratori). Durant I'activitat de recuperacio, es permetra l'accés a tots els materials
relacionats amb el curs inclus a Internet. Per evitar la impressio innecessaria dels materials de qualificacio o la
reserva d'espais per a sessions de recuperacio innecessaries, hi haura un periode de 48 hores abans de
I'activitat de recuperacié perqué els membres de I'estudiantat declarin el seu interés en assistir a la sessio de
recuperacié. Només els membres que hagin declarat interés per assistir a la sessié de recuperacié a través
del campus virtual abans del periode de 48 hores seran admesos a aquesta activitat. En el cas que cap
membre de |'estudiantat sol-liciti participar, es cancel-lara |'activitat de recuperacio.
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Programari

Cap

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 341 Anglées segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 341 Angles segon quadrimestre tarda

(TE) Teoria 34 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt




