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Prerequisits

Dominar els continguts del programa de Biologia de batxillerat.

Objectius

Es tracta d'una assignatura de primer curs, de caracter obligatori, que introdueix als estudiants en els
fonaments de la biologia cel-lular. L'objecte central d'estudi de la Biologia Cel-lular és la cél-lula eucariota, el
coneixement de les molécules intracel-lulars i les interaccions entre cél-lules les quals permeten construir els
organismes pluricel-lulars.

Els objectius especifics d'aquesta assignatura soén:

® Reconeixer les diferéncies estructurals i de composicié de la cél-lula procariota i eucariota.

® Demostrar com l'arquitectura -composicio, estructura, dinamisme- de les membranes bioldgiques afecta
la funcionalitat de la cél-lula i els seus compartiments.

® Descriure I'estructura, composicio i funcio dels diferents compartiments/organuls de les cél-lules
eucariotes, aixi com les relacions existents entre ells.

® Definir els diferents components del citosol i determinar el seu paper en la biogénesi, trafic intracel-lular
i degradacio de proteines.

® |dentificar els diferents components del citoesquelet en base a la seva composicio i estructura i explicar
la seva contribucié a la forma i al moviment cel-lular.

® Enumerar i descriure les diferents fases de la divisio cel-lular mitotica i meiotica, i determinar els seus
components principals, la seva regulacid, aixi com les seves similituds i diferéncies.

® Realitzar calculs basics per determinar parametres biologics.

® Aplicar técniques basiques de laboratori per planificar i provar petits experiments amb ceél-lules
eucariotes.

® |ntegrar i aplicar els coneixements teorics adquirits per interpretar els resultats d'experiments cientifics
senzills i per resoldre problemes experimentals de biologia cel-lular.

® Utilitzar la terminologia cientifica adequada en el camp de la biologia cel-lular.

Resultats d'aprenentatge



1. CMO06 (Competéncia) Integrar coneixements i habilitats del camp de la biologia, treballant
individualment i en grup, per elaborar i presentar per escrit 0 de manera oral i publica un treball
cientific.

2. KMO08 (Coneixement) Definir I'estructura, l'organitzacio i el funcionament dels diferents tipus de
cel-lules, teixits i sistemes fisiologics en els organismes vius.

3. KM10 (Coneixement) Identificar I'estructura i organitzacié del material genétic i els mecanismes de
I'heréncia biologica.

4. SMO06 (Habilitat) Relacionar les principals bases biofisiques, cel-lulars, moleculars i bioquimiques dels
sistemes fisiologics amb el seu funcionament.

Continguts
. VISIO GLOBAL DE LA CEL-LULA

Tema 1. La cél-lula. L'origen de la cel-lula. Dels procariotes als eucariotes. Organitzacio de la cél-lula
procariota i eucariota.

Tema 2. Visualitzacié de les cél-lules i els seus components. Microscopia. Deteccié de molécules en
cél-lules mortes i vives.

Il. SUPERFICIE CEL-LULAR

Tema 3. Estructura i composicié de la membrana plasmatica. Funcions, estructura i composicio de la
membrana plasmatica. Caracteristiques de la membrana: fluidesa i asimetria. Unions hermeétiques (Tight
junctions).

Tema 4. Transport de molecules a través de la membrana. Difusié simple. Transport d'ions i de petites
molécules: Transport passiu i Transport actiu. Unions comunicants: Gap i plasmodesms.

lll. COMPARTIMENTACIO DE LA CEL-LULA EUCARIOTA

Tema 5. Introduccié als compartiments intracel-lulars i el citosol. Compartimentacio cel-lular. Trafic
intracel-lular de proteines. Composicié i organitzacio estructural del citosol. Plegament de les proteines,
modificacié postraduccional i processat de proteines; degradaci6 de proteines.

Tema 6. Reticle endoplasmatic. Introduccié al sistema endomembranés. Estructura i composicié del
reticle endoplasmatic. Funcions del reticle endoplasmatic llis: sintesi de lipids. Funcions del reticle
endoplasmatic rugés: sintesi de proteines, modificacions de les proteines i control de qualitat. Transport
vesicular entre el reticle i I'aparell de Golgi i recuperacio de proteines residents al reticle endoplasmatic

Tema 7. Bases del transport vesicular. Tipus de vesicules, formacié de les vesicules i fusio de les
vesicules amb la membrana diana.

Tema 8. Aparell de Golgi i rutes de secrecio. Estructura i composicio de I'aparell de Golgi. Glucosilacio i
modificacions d'oligosacarids de les proteines. Distribucié de proteines a la xarxa trans-Golgi: transport
de proteines lisosomals, secreci6 constitutiva i secrecioé regulada; retencié de proteines residents a
I'aparell de Golgi.

Tema 9. Rutes d'endocitosi. Compartiment endosomic: estructura, composicioé i classificacid. Endocitosi
(pinocitosi i fagocitosi). Lisosomes: estructura i composicio; obtencio del material de digestié (autofagia i
heterofagia); defectes genétics en les hidrolases acides.

Tema 10. Mitocondris. Estructura i composicio. Biogenesi: genoma mitocondrial i sintesi de proteines;
importacié de lipids i de proteines. Funcions del mitocondri: oxidacions mitocondrials; transport
d'electrons; sintesi d'ATP; transport a través de la membrana mitocondrial interna; produccio de calor.



Tema 11. Cloroplasts. Estructura i composicié. Biogénesi: genoma del cloroplast; importacié de
proteines. Funcions del cloroplast: Fotosintesi. Reaccions fotodependents: absorcié de la llum, transport
d'electrons i produccio de NADPH i ATP. Reaccions fosques: cicle de Calvin i fotorrespiracio.

Tema 12. Peroxisomes. Estructura i composicié. Biogénesi: importacié de lipids i de proteines; malalties
genétiques relacionades amb la importacié de proteines. Funcions generals dels peroxisomes: reaccions
oxidatives i oxidacié d'acids grassos. Funcions especifiques en cél-lules animals: reaccions de
detoxificacio i sintesi de plasmalogens i, en cél-lules vegetals:fotorespiracio i cicle del glioxilat.

Tema 13. Nucli. Embolcall nuclear, lamina nuclear i complex del porus: estructura; transport bidireccional
nucli-citoplasma. Nucléol: estructura; sintesi de RNA ribosomic. Cromatina: composicié i estructura;
heterogeneitat del DNA; organitzacié de la cromatina en el nucli interfasic: eucromatina i
heterocromatina; organitzacié i estructura del cromosoma.

IV. EL CITOESQUELET I EL MOVIMENT CEL-LULAR

Tema 14. Microfilaments. Estructura i composicié. Polimeritzacio de I'actina. Proteines d'unié a I'actina.
Organitzacio dels microfilaments en cel-lules musculars i en cél-lules no musculars. Moviment cel-lular.
Unions adherents: Bandes d'adhesioé i Contactes focals.

Tema 15. Microtubuls. Estructura i composicid. Polimeritzacié de la tubulina. Proteines associades als
microtubuls. Microtubuls labils. Microtubuls estables: centriols, cilis i flagels; estructura, biogenesi i

funcions.

Tema 16. Filaments intermedis. Estructura i composicid. Polimeritzacid. Proteines associades als
filaments intermedis. Funcions associades. Unions adherents: Desmosomes i Hemidesmosomes.

V. EL CICLE VITAL DE LA CEL-LULA EUCARIOTA

Tema 17. Cicle cel-lular i Mitosi. Fases del cicle cel-lular. Control del cicle cel-lular: components del
sistema i punts de control. Fases de la mitosi i organitzacio del fus mitotic. Citocinesi.

Tema 18. Meiosi. Fases de la meiosi. Complex sinaptinemal i sinapsi dels cromosomes. Recombinacio
génica.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Teoria 40 1,6 KMO08, KM10, SMO06

Problemes cientifics 6 0,24 CMO06, SM06

Tipus: Autonomes

Estudi 55 2,2 KMO08, KM10, SM06
Preparacio de temes d'autoaprenentatge 15 0,6 KMO08, SM06
Resolucié de problemes cientifics 30 1,2 CMO06, SM06




L'assignatura s'impartira seguint les directrius imposades pel procés de Convergéncia cap a la creacié d'un
Espai Europeu d'Educacié Superior (EEES), avalat per la Declaracié de Bolonya (1999). Basicament aixo
implica una participacido més activa de I'alumnat en el seu propi procés d'aprenentatge, que es tradueix en una
major participacio a classe, una major interaccié entre els/les estudiants i, d'aquests/es amb el professorat. A
més, I'assignatura implica el treball no presencial de I'alumnat durant el periode lectiu que es tradueix en un
pes important de la nota final de I'assignatura. A continuacio es descriu l'organitzacié i la metodologia docent
que se seguira:

Sessions Magistrals

El contingut del programa de teoria I'impartira principalment el professorat en forma de classes magistrals. Les
classes tedriques es complementaran amb la visualitzacié d'animacions i videos relacionats amb els temes
tractats a classe. Les presentacions estaran disponibles en format *pdf al Moodle de I'assignatura. Es
recomanable que I'alumnat porti aquest material a classe, per utilitzar-lo com a suport a I'hora de prendre
apunts. Tot i que no és imprescindible ampliar els continguts de les classes impartides pel professorat, a no
ser que aquest ho demani de forma expressa, s'aconsella que els/les estudiants consultin de forma regular els
libres recomanats a l'apartat de Bibliografia per tal de consolidar i clarificar, si €s necessari, els continguts
explicats a classe.

A més de l'assistencia a les classes, el seguiment de I'assignatura també implica un paper actiu de I'alumnat a
través de la preparacio d'algun dels temes del programateoric. A l'inici del curs, es proporcionara un llistat dels
apartats que hauran de preparar aixi com un gui6 detallat dels aspectes i continguts que han de
desenvolupar-se per a cadascun d'ells. El material que han de preparar es trobara recollit en forma d'una Guia
del Treball d'Autoaprenentatge, disponible al Moodle i en format *pdf. La guia inclou una descripcié detallada
dels temes que cal preparar i els seus continguts, aixi com unes recomanacions generals. Es pretén que
els/les estudiants adquireixin la capacitat de buscar informacio de diferents fonts i de sintetitzar tota la
informacio recopilada. Finalment, i no menys important, es busca que I'alumnat es faci responsable i tingui
independéncia en I'estudi de la matéria.

Sessions de problemes

La resolucié de problemes cientifics permet realitzar un exercici de deduccio i d'integracié molt interessant per
a la formacio cientifica. Per aix0, els coneixements teodrics es complementen amb la resolucié de 20
problemes relacionats amb els temes tractats a les classes de teoria.

Les classes de problemes serviran per orientar els/les estudiants respecte al seu nivell d'aprenentatge de
I'assignatura, ja que suposen una integracié de conceptes i coneixements i finalment sén una forma
d'apropament al metode cientific. El recull dels problemes es trobara al Moodle en format *pdf. La realitzacio
dels problemes té caracter no presencial i, per tant, I'alumnat ha de dedicar part del seu temps no lectiu a la
seva realitzacio. En aquest sentit, s'hauran de formar grups de quatre persones, les quals es reuniran
conjuntament per resoldre els diferents problemes proposats. Els problemes es discutiran i corregiran durant
les sessions presencials, requerint la participacio activa de l'alumnat. Es demanara a un/a alumne/a a I'atzar
que presenti la resolucio d'un problema i I'expliqui a la resta dels companys. Aquesta exposicié sera avaluada
tant pel professorat com per I'alumnat mitjangant un qliestionari online. La rubrica d'avaluacio estara disponible
al Moodle en format *pdf.

Finalment, cada alumne/a haura de respondre de manera individual i obligatoria a dos qliestionaris sobre el
treball en equip (un a mitjans i l'altre al final de les sessions de problemes). La informacié recollida als
questionaris es considerara per verificar i modular, si s'escau, de forma individual la nota del treball en grup
dels diferents membres.

L'assisténcia a classe de problemes sera de caire obligatori (es passara llista a classe). En cas de faltar a
classe de problemes de forma no justificada hi haura una penalitzacio en la nota final de I'assignatura.

Tutories



Les tutories es realitzaran de forma personalitzada al despatx del professorat (porta C2/050 -Dra Laura
Tusell-, i horari a convenir). Les tutories han d'utilitzar-se per clarificar conceptes, assentar els coneixements
adquirits i facilitar I'estudi per part de I'alumnat. També poden aprofitar-se per resoldre dubtes que els/les
alumnes tinguin sobre la preparacié del treball d'autoaprenentatge.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacio per part de lI'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Avaluaci6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Problema cientific | 6% 0,5 0,02 CMO06, SM06

Problema cientific Il 6% 0,5 0,02 CMO06, SM06

Problemes cientifics PAUL (treball en grup) 13% 0 0 CMO06, SM06

Prova escrita | 37,5% 1,5 0,06 KMO08, KM10, SM06
Prova escrita Il 37,5% 1,5 0,06 KMO08, KM10, SM06

L'avaluacio de I'aprofitament académic per part de I'alumnat no és senzilla i ha de tenir en consideracio si s'ha
adquirit un nivell de coneixements, habilitats i destreses i maduresa critica, d'acord amb els objectius
previament establerts a I'elaborar el programa de l'assignatura. Aquest procés d'avaluacié implica valorar la
informacié assimilada, la seva comprensio i capacitat de relacio i integracié amb altres coneixements,
determinar si els/les estudiants son capacos d'entendre i saber aplicar les metodologies i técniques
explicades, i finalment determinar si tenen la capacitat de resoldre problemes experimentals.

L'avaluacio de les competéncies d'aquesta matéria s'organitzara en dos itineraris: (1) Avaluacié continuada i
(2) Avaluacié unica i dins de cada itinerari hi haura 2 apartats, cadascun dels quals tindra assignat un pes
especific en la qualificacio final:

(1) Avaluacié continuada (AC)

Proves escrites - teoria (75% de la nota global): En aquest apartat s'avaluen els coneixements cientifics
assolits per part de cada alumne/a aixi com la seva capacitat d'analisi i de sintesi, i de raonament
cientific. L'avaluacié individual i continuada dels conceptes tedrics estudiats es realitzara mitjangant dues
proves escrites (prova escrita | i prova escrita Il) de tipus test al llarg del curs (veure programacié de
I'assignatura) amb un pes cadascuna de 37,5%. Aquells/es alumnes amb una nota igual o superior a 4,0
(sobre 10) en cadascuna de les proves escrites (I i Il) podran ponderar-les.

Problemes cientifics - PAUL (25% de la nota global):

- El 13% correspondra a l'avaluacio de la presentacio publica de la resolucié dels problemes a l'aula per
part de l'alumnat i el treball en equip. La nota de cada grup d'alumnes es calculara fent la mitjana
aritmética de la suma de les notes obtingudes en les exposicions orals de cadascun dels integrants.
Aquesta nota sera compartida per tots els integrants del grup i equivaldra al 11% de la nota final. Alhora,
es tindra en consideracio que cada alumne/a hagi respos i entregat en la data establerta els 2
guestionaris corresponents al treball en equip (2%).



La nota obtinguda en aquest bloc podra modular-se de forma individual, en funcié del quiestionari i
I'assisténcia a les classes. L'assisténcia a classe de problemes és obligatoria (es passara llista a classe).
En cas de faltar a classe de problemes de forma no justificada hi haura una penalitzacié en la nota final:
abséncia 1 sessié=reduccio del 10% de la nota. Veure motius de causa justificada als Criteris d'Avaluacio
de la Facultat de Biociéncies (Acord Junta Permanent de 29 de mar¢ de 2023).

- El 12% restant de la nota global provindra de la resoluci6 individual d'un problema cientific, similar als
que s'han treballat a classe, el dia de la prova escrita | (6%) i el dia de la prova escrita Il (6%).

- IMPORTANT: La nota del bloc de problemes cientifics d'aquell alumne/a que falti a més d'una sessi6 de
PAUL de forma justificada o no justificada, vindra donada unicament per la resolucio individual dels
problemes cientifics el dia de la prova escrita | i Il. Cadascun d'aquest problemes tindra un pes del 12,5%
de la nota global (Total = 25% nota global).

(2) Avaluacié unica (AU)

Proves escrites - teoria (75% de la nota global): En aquest apartat s'avaluaran els conceptes teorics de
tot el programa en un Unic examen de sintesi que es fara coincidir amb la mateixa data fixada per la
prova escrita Il de I'avaluacié continuada.

Problemes cientifics (25% de la nota global): Es preveuen dos possibles circuits: a) Alumnat que
assisteix a PAUL i participa en el treball en grup. L'avaluacié en aquest cas sera equivalent a la part
corresponent de l'avaluacié continuada (AC); b) Alumnat que no assisteix a PAUL i no participa en el
treball en grup. Aquests/es estudiants hauran de resoldre individualment dos problemes cientifics el dia
de la prova de sintesi (AU). Cadascun d'aquest problemes tindra un pes del 12,5% de la nota global.

Per poder aprovar l'assignaturar sera necessari obtenir una qualificacié minima de 4,5 (sobre 10) en la part
corresponent a teoria (75% de la assignatura), i que la mitjana ponderada de tots els apartats (proves escrites
+ problemes cientifics) sigui igual o superior a 5,0 punts (sobre 10).

Activitats de Recuperacio

Els alumnes que inicialment no superin l'assignatura mitjangant AC/AU poden presentar-se a la recuperacio.
Tanmateix, per participar a la recuperacio I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt
d'activitats el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacioé total de
l'assignatura (67%).

La recuperacio consistira en un examen de tipus test, que avaluara I'assoliment dels objectius formatius
corresponents a les proves escrites-teoria. Queden exclosos del procés de recuperacio totes aquelles
activitats corresponents als problemes cientifics. Els diferents supodsits per presentar-se a la recuperacio
podran ser:

- que la nota de les proves escrites | i/o Il (AC) hagi estat inferior a 4,0 (sobre 10).

- que la puntuacié aconseguida després de la ponderacié de les proves escrites (AC) o0 a I'examen de
sintesi (AU) no arribi al 4,5 (sobre 10).

- que la mitjana ponderada de les proves escrites + problemes cientifics sigui inferior a 5,0 punts (sobre
10).

Aquells/es estudiants que -havent aprovat I'assignatura per la via de AC/AU- vulguin presentar-se a pujar nota,
podran fer-ho sempre i quan ho comuniquin amb una setmana d'antelacié al professorat. Cal destacar que en
aquest context, els/les alumnes renuncien a la qualificacié obtinguda a les proves escrites prévies.

Consideracions Globals de I'Assignatura

Un/a estudiant obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final de I'assignatura.

A l'alumnat que no superi l'assignatura se li guardara lanota que hagi obtingut en les classes de problemes
(13% global de la nota global) i quedara exempt de I'assisténcia a aquestes classes. En el cas que es vulgui



millorar aquesta nota I'alumnat haura de tornar a assistir a les classes de problemes o haura de comunicar
expressament a la coordinadora de l'assignatura que el 25% de la nota global de I'assignatura provindra
unicament de la resolucio individual dels dos problemes cientifics el dia de la prova escrita | i ll,
respectivament. Cadascun d'aquest problemes tindra un pes del 12,5% de la nota global (Total = 25% nota
global).
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Nom Grup Idioma Semestre Torn

(SEM) Seminaris 711 Catala primer quadrimestre mati-mixt

(SEM) Seminaris 712 Catala primer quadrimestre mati-mixt

(TE) Teoria 71 Catala primer quadrimestre tarda




