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Prerrequisitos

Dominar los contenidos del programa de Biologia de Bachillerato.

Objetivos y contextualizacién

Se trata de una asignatura de primer curso, de caracter obligatorio, que introduce al alumnado en los
fundamentos de la Biologia Celular. El objeto central de estudio de la Biologia Celular es la célula eucariota, el
conocimiento de las moléculas intracelulares y las interacciones entre células que permiten construir los
organismos pluricelulares.

Los objetivos especificos de esta asignatura son:
» Reconocer las diferencias estructurales y de composicion de la célula procariota y eucariota.

» Demostrar cémo la arquitectura -composicion, estructura, dinamismo- de las membranas bioldgicas afecta a
la funcionalidad de la célula y sus compartimentos.

+ Describir la estructura, composicion y funcion de los diferentes compartimentos/organulos de las células
eucariotas, asi como las relaciones existentes entre ellos.

+ Definir los distintos componentes del citosol y determinar su papel en la biogénesis, trafico intracelular y
degradacion de proteinas.

« Identificar los diferentes componentes del citoesqueleto en base a su composicion y estructura y explicar su
contribucion a la forma y al movimiento celular.

* Enumerar y describir las diferentes fases de la division celular mitética y meiética, determinando sus
componentes principales, su regulacion, asi como sus similitudes y diferencias.

* Realizar calculos basicos para la determinacion de parametros biolégicos.

« Aplicar técnicas basicas de laboratorio para planificar y probar pequefios experimentos con células
eucariotas.

* Integrar y aplicar los conocimientos tedricos adquiridos para interpretar resultados de experimentos
cientificos sencillos y para resolver problemas experimentales de biologia celular.



« Utilizar la terminologia cientifica adecuada en el campo de la biologia celular.

Resultados de aprendizaje

1. CMO06 (Competencia) Integrar conocimientos y habilidades del campo de la biologia, trabajando
individualmente y en grupos, para elaborar y presentar por escrito o de forma oral y publica un trabajo
cientifico.

2. KM08 (Conocimiento) Definir la estructura, la organizacién y el funcionamiento de los diferentes tipos
de células, tejidos y sistemas fisioldgicos en los organismos vivos.

3. KM10 (Conocimiento) Identificar la estructura y organizacién del material genético y los mecanismos de
la herencia biologica.

4. SMO06 (Habilidad) Relacionar las principales bases biofisicas, celulares, moleculares y bioquimicas de
los sistemas fisioldgicos con su funcionamiento.

Contenido
I. VISION GLOBAL DE LA CELULA

Tema 1. La célula. El origen de la célula. De los procariotas a eucariotas. Organizacion de la célula
procariota y eucariota.

Tema 2. Visualizacion de las células y sus componentes. Microscopia. Deteccion de moléculas en
células muertas y vivas.

Il. SUPERFICIE CELULAR

Tema 3. Estructura y composicién de la membrana plasmatica. Funciones, estructura y composicién de
la membrana plasmatica. Caracteristicas de la membrana: fluidez y asimetria. Uniones herméticas (Tight
junctions).

Tema 4. Transporte de moléculas a través de la membrana. Difusién simple. Transporte de iones y de
pequenas moléculas: Transporte pasivo y Transporte activo. Uniones comunicantes: Gap y
plasmodesmos.

lll. COMPARTIMENTACION DE LA CELULA EUCARIOTA

Tema 5. Introduccién a los compartimentos intracelulares y el citosol. Compartimentacion celular. Trafico
intracelular de proteinas. Composicion y organizacion estructural del citosol. Plegamiento de las
proteinas, modificacion postraduccional y procesado de proteinas; degradacién de proteinas.

Tema 6. Reticulo endoplasmatico. Introduccion al sistema endomembranoso. Estructura y composicion
del reticulo endoplasmatico. Funciones del reticulo endoplasmatico liso: sintesis de lipidos. Funciones
del reticulo endoplasmatico rugoso: sintesis de proteinas, modificaciones de las proteinas y control de
calidad. Transporte vesicular entre el reticulo y el aparato de Golgi y recuperacion de proteinas
residentes del reticulo endoplasmatico

Tema 7. Bases del transporte vesicular. Tipo de vesiculas, formacion de las vesiculas y fusion de las
vesiculas con la membrana diana.

Tema 8. Aparato de Golgi y rutas de secrecion. Estructura y composicion del aparato de Golgi.
Glucosilacion y modificaciones de oligosacaridos de las proteinas. Distribucion de proteinas en la red
trans-Golgi: transporte de proteinas lisosomales, secrecion constitutiva y secrecion regulada; retencion
de proteinas residentes en el aparato de Golgi.



Tema 9. Rutas de endocitosis. Compartimento endosémico: estructura, composicion y clasificacion.
Endocitosis (pinocitosis y fagocitosis). Lisosomas: estructura y composicion; obtencion del material de
digestion (autofagia y heterofagia); defectos genéticos en las hidrolasas acidas.

Tema 10. Mitocondrias. Estructura y composicion. Biogénesis: genoma mitocondrial y sintesis de
proteinas; importacion de lipidos y de proteinas. Funciones de la mitocondria: oxidaciones
mitocondriales; transporte de electrones; sintesis de ATP; transporte a través de la membrana
mitocondrial interna; produccion de calor.

Tema 11. Cloroplastos. Estructura y composicion. Biogénesis: genoma del cloroplasto; importacion de
proteinas. Funciones del cloroplasto: Fotosintesis. Reacciones fotodependientes: absorcion de la luz,
transporte de electrones y produccion de NADPH y ATP. Reacciones oscuras: ciclo de Calvin y
fotorrespiracion.

Tema 12. Peroxisomas. Estructura y composicion. Biogénesis: importacion de lipidos y de proteinas;
enfermedades genéticas relacionadas con la importacion de proteinas. Funciones generales de los
peroxisomas: reacciones oxidativas y oxidacion de los acidos grasos. Funciones especificas en células
animales: reacciones de detoxificacion y sintesis de plasmaldgenos y, en células vegetales:
fotorespiracion y ciclodel glioxilato.

Tema 13. Nucleo. Envoltura nuclear, lamina nuclear y complejo del poro: estructura; transporte
bidireccional ndcleo-citoplasma. Nucléolo: estructura; sintesis de RNA ribosomal. Cromatina:
composicion y estructura; heterogeneidad del DNA; organizacion de la cromatina en el nucleo interfasico:
eucromatina y heterocromatina; organizacion y estructura del cromosoma.

IV. EL CITOESQUELETO Y EL MOVIMIENTO CELULAR

Tema 14. Microfilamentos. Estructura y composicion. Polimerizacion de la actina. Proteinas de unién a la
actina. Organizacion de los microfilamentos en células musculares y en células no musculares.
Movimiento celular. Uniones adherentes: Bandas de adhesion y Contactos focales.

Tema 15. Microtubulos. Estructura y composicion. Polimerizacion de la tubulina. Proteinas asociadas a
los microtubulos. Microtubulos labiles. Microtubulos estables: centriolos, cilios y flagelos; estructura,
biogénesis y funciones.

Tema 16. Filamentos intermedios. Estructura y composicion. Polimerizacién. Proteinas asociadas a los
filamentos intermedios. Funciones asociadas. Uniones adherentes: Desmosomas y Hemidesmosomas.

V. EL CICLO VITAL DE LA CELULA EUCARIOTA

Tema 17. Ciclo celular y Mitosis. Fases del ciclo celular. Control del ciclo celular: componentes del
sistema y puntos de control. Fases de la mitosis y organizacion del huso mitético. Citocinesis.

Tema 18. Meiosis. Fases de la meiosis. Complejo sinaptonemal y sinapsis de los cromosomas.
Recombinacién génica.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de teoria 40 1,6 KMO08, KM10, SM06, KM08
Problemas cientificos 6 0,24 CMO06, SM06, CM06




Tipo: Auténomas

Estudio 55 2,2 KMO08, KM10, SM06, KM08
Preparacion de temas autoaprendizaje 15 0,6 KMO08, SM06, KM08
Resolucion de problemas cientificos 30 1,2 CMO06, SM06, CM06

La asignatura se impartira siguiendo las directrices impuestas por el proceso de Convergencia hacia la
creacion de un Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES), avalado por la Declaracién de Bolonia
(1999). Basicamente esto implica una participacién mas activa del alumnado en su propio proceso de
aprendizaje, que se traduce en una mayor participacion de los/las estudiantes en clase, una mayor interaccién
entre ellos/ellas y de éstos/as con el profesorado. Ademas, la asignatura implica el trabajo no presencial del
alumnado durante el periodo lectivo que se traduce en un peso importante de la nota final de la asignatura. A
continuacion, se describe la organizacion y la metodologia docente que se seguira:

Sesiones Magistrales

El contenido del programa de teoria lo impartira principalmente el profesorado en forma de clases magistrales.
Las clases tedricas se complementaran con la visualizacién de animaciones y videos relacionados con los
temas tratados en clase. Las presentaciones estaran disponibles en formato *pdf en el Moodle de la
asignatura. Es recomendable que los/las estudiantes lleven este material a clase, para utilizarlo como apoyo a
la hora de tomar apuntes. Aunque no es imprescindible ampliar los contenidos de las clases impartidas por el
profesorado, a menos que se solicite expresamente, se aconseja que los/las estudiantes consulten de forma
regular los libros recomendados en el apartado de Bibliografia para consolidar y clarificar, si es necesario, los
contenidos explicados en clase.

Ademas de la asistencia a las clases, el seguimiento de la asignatura también implica un papel activo del
alumnado, a través de la preparacion de alguno de los temas del programa teoérico. Al inicio de curso, se
proporcionara un listado de los apartados que debera preparar, asi como un guion detallado de los aspectos y
contenidos que deben desarrollarse para cada uno de ellos. El material se encontrara recogido en forma de
Guia del Trabajo de Autoaprendizaje, disponible en Moodle en formato *pdf. La guia incluye una descripcion
detallada de los contenidos para cada tema, asi como unas recomendaciones generales. La preparacion de
estos temas por parte del alumnado servira para alcanzar destrezas en el trabajo individual o en grupo. Se
pretende que los/las estudiantes adquieran la capacidad de buscar informacion de diferentes fuentes y de
sintetizar toda la informacién recopilada. Finalmente, y no menos importante, se busca que el estudiantado se
haga responsable y tenga independencia en el estudio de la materia.

Sesiones de problemas

La resolucion de problemas cientificos permite realizar un ejercicio de deduccion y de integracién muy
interesante para la formacion cientifica del alumnado. Por ello, los conocimientos tedricos se complementan
con la resolucion de 20 problemas relacionados con los temas tratados en las clases de teoria.

Las clases de problemas sirven para orientar a los/las estudiantes respecto a su nivel de aprendizaje de la
asignatura, suponen una integracion de conceptos y conocimientos y finalmente son una forma de acercar al
método cientifico. La recopilacion de los problemas se encontrara en Moodle en formato *pdf. La realizacion
de los problemas por parte tiene caracter no presencial y, por tanto, los/las alumnos/as deben dedicar parte de
su tiempo no lectivo a su realizacion. En este sentido, se deberan formar grupos de cuatro personas, quienes
se reuniran conjuntamente para resolver los diferentes problemas propuestos. Los problemas se discutiran y
corregiran durante las sesiones presenciales, requiriendo la participacion activa del alumnado. Se pedira a
un/una alumno/a al azar que presente la resolucién de un problema y la explique al resto de los compafieros.
Esta exposicion sera evaluada por el profesorado y por el alumnado mediante un cuestionario online. La
rubrica evaluativa estara disponible en el Moodle en formato *pdf.

Finalmente, los/las estudiantes deberan responder de forma individual y obligatoria a dos cuestionarios sobre
el trabajo en equipo (uno a mediados y el otro al final de las sesiones de problemas). La informacioén recogida
en los cuestionarios se considerara para verificar y modular, si es necesario, la nota del trabajo en grupo de



cada alumno/a. La asistencia a clase de problemas es de caracter obligatorio (se pasara lista en clase). En
caso de faltar a clase de problemas de forma no justificada habra una penalizacion en la nota final de la
asignatura.

Tutorias

Las tutorias se realizaran de forma personalizada en el despacho del profesorado (puerta - C2/050 -Dra Laura
Tusell-, y horario a convenir). Las tutorias deben utilizarse para clarificar conceptos, asentar los conocimientos
adquiridos y facilitar el estudio por parte del alumnado. También pueden aprovecharse para resolver dudas
sobre la preparacion del trabajo de autoaprendizaje.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Problema cientifico | 6% 0,5 0,02 CMO06, SM06

Problema cientifico Il 6% 0,5 0,02 CMO06, SM06

Problemas cientificos PAUL (trabajo en grupo) 13% 0 0 CMO06, SM06

Prueba escrita | 375% 1,5 0,06 KMO08, KM10, SM06
Prueba escrita Il 375% 1,5 0,06 KMO08, KM10, SM06

La evaluacién del aprovechamiento académico por parte de los/las estudiantes no es sencilla y debe tener en
consideracion si se ha adquirido un nivel de conocimientos, habilidades, destrezas, y madurez critica, de
acuerdo con los objetivos previamente establecidos al elaborar el programa de la asignatura. Este proceso de
evaluacién implica valorar las capacidades hacia la informacién asimilada, su comprension y capacidad de
relacion e integracion con otros conocimientos, determinar si el estudiante es capaz de entender y saber
aplicar las metodologias y técnicas explicadas, y finalmente determinar si tiene la capacidad de resolver
problemas experimentales.

La evaluacién de las competencias de esta materia se organizara en dos itinerarios: (1) Evaluacién continuada
y (2) Evaluacién unica y dentro de cada itinerario habra 2 apartados, cada uno de los cuales tendra asignado
un peso especifico en la calificacion final:

(1) Evaluacion continuada (EC)

Pruebas escritas-teoria (75% de la nota global): En este apartado se evalla los conocimientos cientificos
alcanzados por parte decada alumno/a, asi como sucapacidad de analisis y de sintesis, y de
razonamiento cientifico. La evaluacion individual y continuada de los conceptos tedéricos estudiados se
realizara mediante dos pruebas escritas de tipo test a lo largo del curso (ver programacion de la
asignatura) cuyo peso sera del 37,5% del médulo respectivamente.

Problemas cientificos-PAUL (25% de la nota global):

- El 13% correspondera ala evaluacion de la presentacion publica de la resolucion de los problemas en el
aula por parte del alumnado y el trabajo en equipo. La nota de cada grupo de alumnos se calculara



mediante la media aritmética de la suma de las notas obtenidas en las exposiciones orales de cada uno
de los integrantes. Esta nota sera compartida por todos los integrantes del grupo y equivaldra al 11% de
la nota final. Asimismo, se tendra en consideracion que cada alumno/a haya respondido y entregado en
la fecha establecida los 2 cuestionarios correspondientes al trabajo en equipo (2%).

La nota obtenida en este bloque podra modularse de forma individual, en funcién del cuestionario y
asistencia a las clases. La asistencia a clase de problemas es obligatoria (se pasard lista a clase). En
caso de faltar en clase de problemas de forma no justificada, habra una penalizacion en la nota final:
ausencia 1 sesion=reduccion del 10% de la nota. Ver motivos de causa justificada en los Criterios de
Evaluacion de la Facultad de Biociencias (Acuerdo Junta Permanente de 29 de marzo de 2023).

- El 12% restante de la nota global procedera de la resolucion individual de un problema cientifico, similar
a los que se han trabajado en clase, el dia de la prueba escrita | (6%) y el dia de la prueba escrita Il
(6%).

- IMPORTANTE: La nota del bloque de problemas cientificos de aquel alumno/a que falte a mas de una
sesion de PAUL de forma justificada o no justificada, vendra dada unicamente por la resolucion individual
de los problemas cientificos el dia de la prueba escrita | y Il. Cada uno de estos problemas tendra un
peso del 12,5% de la nota global (Total Problemas cientificos = 25% nota global).

(2) Evaluacion unica (EU)

Pruebas escritas - teoria (75% de la nota global): En este apartado se evaluaran los conceptos tedricos
de todo el programa en un unico examen de sintesis que se hara coincidir con la misma fecha fijada para
la prueba escrita Il de evaluacion continuada.

Problemas cientificos (25% de la nota global): Se prevén dos posibles circuitos: a) Alumnado que asiste
a PAUL y participa en el trabajo en grupo. La evaluacion, en este caso, sera equivalente a la parte
correspondiente de la evaluacion continua (EC); b) Alumnado que no asiste a PAUL y no participa en el
trabajo en grupo. Estos/as estudiantes tendran que resolver individualmente dos problemas cientificos el
dia de la prueba de sintesis (EU). Cada uno de estos problemas tendra un peso del 12,5% de la nota
global (Total Problemas cientificos = 25% nota global).

Para poder aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacion minima de 4,5 (sobre 10) en la parte
correspondiente a teoria (75% de la nota global), y que la media ponderada de todos los apartados (pruebas
escritas + problemas cientificos) sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

Actividades de Recuperacion

Los alumnos que inicialmente no superen la asignatura mediante EC/EU pueden presentarse en la
recuperacion. Sin embargo, para participar en la recuperacion el alumnado debe haber sido previamente
evaluado en un conjunto de actividades cuyo peso equivalga a un minimo dedos terceras partes de la
calificacion total de la asignatura (67 %).

La recuperacion consistira en un examen tipo test, que evaluara la consecucion de los objetivos formativos
correspondientes a las pruebas escritas-teoria. Quedan excluidos del proceso de recuperacion todas aquellas
actividades correspondientes a problemas cientificos. Los diferentes supuestos para presentarse a la
recuperacién podran ser:

- que la nota de las pruebas escritas | y/o Il (EC) haya sido inferior a 4,0 (sobre 10).

- que la puntuacion conseguida después de la ponderacion de las pruebas escritas (EC) o en el examen
de sintesis (EU) no llegue al 4,5 (sobre 10).

- que la media ponderada de las pruebas escritas + problemas cientificos sea inferior a 5,0 puntos (sobre
10).



Aquellos/as estudiantes que -habiendo aprobado la asignatura por la via de EC/EU- quieran presentarse a
subir nota, podran hacerlo siempre y cuando lo comuniquen con una semana de antelacion al profesorado.
Cabe destacar que, en este contexto, los alumnos/as renuncian a la calificacién obtenida en las pruebas
escritas previas.

Consideraciones Globales de la Asignatura

Un/a estudiante obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de evaluacién realizadas
tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final de la asignatura.

Al alumnado que no supere la asignatura se le guardara la nota obtenida en las clases de problemas (13%
global de la nota global) y quedara exento de la asistencia a estas clases. En caso de que se quiera mejorar
esta nota, el alumnado debera volver a asistir a las clases de problemas o debera comunicar expresamente a
la coordinadora de la asignatura que el 25% de la nota global de la asignatura provendra unicamente de la
resolucion individual de los 2 problemas cientificos programados el dia de la prueba escrita | y I,
respectivamente. Cada uno de estos problemas tendra un peso del 12,5% de la nota global (Total = 25% nota
global).
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Software

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(SEM) Seminarios 71 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(SEM) Seminarios 712 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto

(TE) Teoria 71 Catalén primer cuatrimestre tarde




