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Prerrequisitos

No hay pre-requisitos especiales en este mddulo, mas que los propios del master.

Objetivos y contextualizacién

El objetivo de esta asignatura es adquirir conocimiento de los conceptos de riesgo genético y utilizar los
estudios de biomonitorizacion para poder detectar poblaciones en riesgo

Competencias

® Demostrar responsabilidad en la gestion de la informacion y del conocimiento.

® Disefar y aplicar la metodologia cientifica en la resolucién de problemas.

® Dominar el andlisis genético, como herramienta transversal aplicable a cualquier ambito de la Genética.

® |dentificar y proponer soluciones cientificas a problemas relacionados con la investigaciéon genética
tanto a nivel molecular como de organismo y demostrar una comprension de la complejidad de los
seres Vivos.

® |ntegrar los conocimientos sobre las posibles alteraciones en el DNA con sus consecuencias sobre los
seres Vivos.

® Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

® Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

® Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

® Utilizar terminologia cientifica para argumentar los resultados de la investigacién y saber comunicarlos
en inglés oralmente y por escrito en un entorno internacional.

® Utilizar y gestionar informacion bibliografica y otros recursos relacionados con la genética y campos
afines.



Resultados de aprendizaje

1. Aplicar la informacion bibliografica sobre las normas y la Legislacion en Materia de evaluacion de
riesgos.

2. Demostrar las propiedades mutagénicas de los agentes en su relacion con los niveles de complejidad
procariota y eucariota.

3. Demostrar responsabilidad en la gestion de informacion y conocimiento y en la direccion de grupos y /
o proyectos en equipos multidisciplinarios.

4. Demostrar un conocimiento actualizado de las metodologias utilizadas en la determinacién de los
niveles de dafo genético.

5. Discriminar los diferentes componentes del riesgo asociado con las alteraciones del DNA y sus
modulaciones por las caracteristicas genéticas individuales.

6. Escribir resumenes criticos sobre los seminarios impartidos.

7. Escribir un informe que considera que el uso de la metodologia utilizada en el médulo para resolver un
problema especifico.

8. Integrar conocimientos cientificos y legislativos que permitan al estudiante adquirir conciencia del
riesgo asociado con las alteraciones inducidas en la molécula de DNA.

9. Presentar sus resumenes y conclusiones en publico.

10. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

11. Utilizar terminologia cientifica para argumentar los resultados de la investigacion y saber comunicarlos
en inglés oralmente y por escrito en un entorno internacional.

Contenido
Tema 1. Dano genético

Conceptos basicos. Dano en el DNA vs mutacion. Tipos de dafio genético. Consecuencias para la salud
humana.

Tema 2. Riesgo genético

Definiciones. Componentes. Peligro genético. Potencia genotoxica. Exposicion. Evaluacion del riesgo
genético. Gestidn del riesgo.

Tema 3. Métodos para medir el dafo genético

Clasificacion de los ensayos de corta duracion. Estrategias de evaluacion. Concepto de bateria. Organismos y
ensayos utilitzados para estimar el potencial genotoxico.

Tema 4. Métodos para medir la exposicion
Concepto de exposicion. Evaluacién de la exposicion. Exposicion y riesgo genético. Fuentes de exposicion.
Tema 5. Relacion mutacién-cancer

Carcinogenos genotéxicos. Carcindgenos no genotoxicos. Utilitzacion de datos epidemioldgicos para detectar
agentes con actividad genotoxica.

Tema 6. Biomonitorizaciéon humana
Tema 7. Biomonitorizacion y dafio cromosoémico

Métodos para estimarel dafno cromosomico. El ensayo de micronucleos. Utilidad del FISH. Papel del dafo
cromosomico en el riesgo genético.



Concepto de biomonitorizacion humana. Muestreo.
Tema 8. Biomonitorizacion y dafio primario en el DNA

Métodos para estimar el dafio primario al DNA. El ensayo del Cometa. Dafio oxidativo al DNA. Papel del dafio
primario en el DNA en el riesgo genético.

Tema 9. Biomonitorizaciéon y mutacién génica

Analisis molecular de las mutaciones somaticas: hprt i HLA. Epidemiologia molecular y biomarcadores de
cancer ocupacional. Oncogenes y sus proteinas. Gen ras y la proteina p21. p21 como biomarcador de cancer.

Tema 10. Biomarcadores de susceptibilidad individual
Biomarcadores de variacion interindividual. Inestabilidad genémica.
Tema 11. Factores moduladores del riesgo genético

Factores enddgenos. Niveles basales de mutacion. Otros factores.

Tema 12. Estudios de biomonitorizacién

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases 110 4,4

Tipo: Supervisadas

Seminarios 30 1,2

Las clases magistrales constituyen la parte principal del curso.

Para algunos temas, el/la estudiante debera preparar un pequefio trabajo escrito, en el que resumira los
articulos que se han comentado en clase.

Algunos tema se explicaran en forma de seminario. Para esto, los/las estudiantes recibiran el material para
preparar su tema, que sera expuesto y discutido en clase.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje



Examenes 55 5 0,2 2,4,5,8,10

Revisién de articulos 10 2 0,08 1,3,7,10, 11

Seminarios 35 3 0,12 3,6,9, 11

Evaluacion continua

Las/Los estudiantes deben aprobar un examen final para demostrar que han alcanzado un grado aceptable de
reconocimiento en los diferentes temas tratados en el moédulo. Las respuestas escritas constituiran la prueba
del nivel alcanzado.

La actividad en la clase, medida como la participacion, el liderazgo y la calidad de las respuestas constituira
otra fuente de informacion para alcanzar la calificacion final.

Finalmente, las/los estudiantes deberan presentar un seminario sobre temas relacionados con la asignatura.

Evaluacion Unica

Los/las estudiantes que asi lo soliciten tendran derecho a una evaluacion Unica. La evaluacion Unica consistira
en una Unica prueba de sintesis en la que se evaluaran los contenidos de todo el programa de teoria de la
asignatura. La nota obtenida en esta prueba de sintesis supondra el 55% de la nota final de la asignatura.

La evaluacioén de los seminarios seguira el mismo proceso de la evaluacion continua. La nota obtenida
supondra el 35% de la nota final de la asignatura.

La entrega de las entregas seguira el mismo procedimiento que en la evaluacion continua.
La prueba de evaluacion unica se hara coincidiendo con la misma fecha fijada en calendario para la ultima

prueba de evaluacion continua y se aplicara el mismo sistema de recuperacion que para la evaluacion
continua.

Bibliografia

The student will receive a list of references via Campus Virtual

Software
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