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Prerrequisitos

Se recomienda a los estudiantes que lleven a cabo una revisién de conceptos basicos de microbiologia, asi
como de aspectos relacionados con la ecologia microbiana, la microbiologia ambiental y la aplicacion de
técnicas moleculares en estas disciplinas.

Objetivos y contextualizacién

En este mddulo se le proporcionaran al estudiante conocimientos tedricos y practicos sobre metodologias
avanzadas para el estudio de los microorganismos en ambientes naturales y artificiales. El aprendizaje y la
comprension de estas metodologias le permitira adquirir el bagaje necesario para la utilizacion de los
microorganismos en la resolucion de problemas medioambientales.

Competencias

® Aplicar las metodologias adecuadas para la toma de muestras, la caracterizacion y el andlisis de
poblaciones y de comunidades microbianas.



® Disefar herramientas y estrategias basadas en microorganismos para optimizar procesos industriales,
valorar el impacto ambiental de la actividad humana y recuperar ambientes contaminados.

® Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

® Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

® Utilizar terminologia cientifica para argumentar los resultados de la investigaciéon y saber comunicarlos
oralmente y por escrito.

® Utilizar y gestionar informacion bibliografica y recursos informaticos relacionados con la microbiologia y
ciencias afines.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar estrategias y técnicas de muestreo apropiadas para comunidades microbianas en ecosistemas
naturales y artificiales.
2. Caracterizar poblaciones y comunidades de microorganismos procedentes de muestras ambientales.
3. Conocer los diferentes bioindicadores y bioensayos basados en microorganismos que permiten valorar
impactos ambientales.
4. Conocer procedimientos y estrategias basadas en microorganismos para el control de plagas y
enfermedades.
5. Disefar estrategias de biorremediacion y de biorrecuperaciéon basadas en la utilizacion de
microorganismos.
6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
Reconocer el papel de los microorganismos como agentes causales de deterioro.
9. Utilizar terminologia cientifica para argumentar los resultados de la investigacion y saber comunicarlos
oralmente y por escrito.
10. Utilizar y gestionar informacion bibliografica y recursos informaticos relacionados con la microbiologia y
ciencias afines.

®©

Contenido

1. Conceptos basicos sobre disefio experimental para el estudio de comunidades microbianas
2. Analisis del biotopo y la biocenosis

3. Modelos experimentales de laboratorio para el estudio de comunidades microbianas

4. Microscopia optica y electrénica aplicada a la microbiologia ambiental

5. Ecologia microbiana molecular

6. Analisis del impacto de la actividad humana sobre los ambientes naturales

7. Contaminacion ambiental y bioremediacion

Actividades formativas y Metodologia



Titulo Horas ECTS Resultados de

aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de teoria 8 0,32 3,6
Précticas de aula 21 0,84 3,7,10,9
Practicas de laboratorio experimentales y de informatica 16 0,64 1,7,6,10,9
Seminarios de expertos 10 0,4 3,6
Tipo: Supervisadas
Tutorias de las practicas de aula 12 0,48 1,4,7,10,9
Tipo: Auténomas
Busqueda y gestion de la informacion 30 1,2 10,9
Estudio 25 1 1,3,4,7,8,9
Lectura de textos 30 1,2 3,4,6,10,9
Preparacion de los casos practicos 30 1,2 1,2,3,4,5,8,10
Preparacion de los ejercicios de practicas de laboratorio experimentalesy de 15 0,6 7,6,10,9
informatica
Preparacion de las presentaciones orales 25 1 7,10,9

La metodologia docente incluye tres tipos de actividades, las cuales se han programado de forma integrada
con el proposito de que al final el estudiante adquiera las competencias indicadas en esta guia.

Bloque de teoria
Se impartiran clases de teoria expositivas donde se explicaran los contenidos basicos del modulo.
Seminarios especializados

También se llevaran a cabo seminarios, impartidos por expertos en los distintos ambitos de la microbiologia
ambiental.

Bloque de practicas
Incluye:

Practicas de laboratorio experimentales: se realizaran diferentes sesiones sobre técnicas de microscopia de
alta resolucion, tanto éptica como electrénica, para determinar cambios en la biodiversidad y la captacion de
metales por parte de los microorganismos en procesos de bioreparacion de ambientes contaminados.

Practicas de aula: Se realizaran varias sesiones sobre disefio experimental por la toma de muestras
ambientales y la caracterizacion de la diversidad microbiana en muestras ambientales, asi como diversas
clases en las que se resolveran diferentes problemas reales o hipotéticos de caracter ambiental. Se utilizara
una metodologia ABP (aprendizaje basado en problemas), en la que los estudiantes abordaran los casos
planteados trabajando en grupos reducidos en el aula.

Por ultimo, se realizaran diferentes exposiciones orales en clase para resolver los problemas planteados.



Practicas de informatica: se llevaran a cabo diversas sesiones en el aula de informatica para introducir al
estudiante en el tratamiento y analisis informatico de datos moleculares para el estudio de la diversidad de las
comunidades microbianas y los cambios que éstas experimentan en respuesta a diferentes factores
ambientales o actuaciones humanas. Se trabajaran los siguientes aspectos:

1. Seleccion de cebadores mediante un estudio in silico para llevar a cabo un estudio de diversidad
microbiana de un determinado ambiente.

2. Analisis estadistico de perfiles genéticos obtenidos mediante técnicas de fingerprinting.
3. Deteminacion de indices de diversidad a partir del perfil genético de la comunidad microbiana.
4. Edicion de secuencias y determinacion de la afiliacion filogenética de las mismas.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de

la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Evaluacion de las clases practicas de aula 35 0 0 1,3,4,5,7,8,6,10,9
Evaluacion de las practicas experimentales de laboratorio 10 0 0 2,9

Evaluacion de practicas en el aula de informatica 15 0 0 10, 9

Evaluacion teorico-practica 40 3 0,12 3,4,7,8,10,9

Evaluacion continua

Las competencias especificas y transversales se evaluaran mediante distintas actividades:

1. Prueba escrita (40%): Se realizara un examen escrito de los contenidos tedrico-practicos. Este examen
incluira preguntas cortas y/o de tipo test.

2. Evaluacion del bloque de clases practicas (60%). Se valorara el trabajo que se realice en el laboratorio y en
las aulas, asi como la resolucion de los ejercicios planteados durante la realizacion de las practicas.

Consideraciones finales:

Las clases practicas no seran recuperables. Los estudiantes que no superen la evaluacion tedrico-practica, la
podran recuperar en la fecha programada a tal efecto. Para participar en la recuperacion, el alumnado debe
haber estado previamente evaluado en un conjunto de actividades el peso de las cuales equivalga a un
minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura o modulo. Por tanto, el alumnado
obtendra la calificacion de "No Avaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas tengan una
ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Para aprobar el modulo es obligatoria la asistencia a todas las clases tedricas y practicas, asi como a las
sesiones de defensa oral de los casos practicos.



Evaluacion Unica

La evaluacion uUnica consiste en una Unica prueba de sintesis en la que se evaluaran los contenidos tedricos
ypracticos de la asignatura. La prueba constara de preguntas de respuesta corta destinadas a evaluar si se
han alcanzado los objetivos conceptuales de la asignatura, asi como preguntas tipo test de opcién multiple y/o
verdadero/falso. La nota obtenida en esta prueba de sintesis supondra el 40% de la nota final de la
asignatura. La evaluacion Unica se realizara el mismo dia que el examen escrito de la asignatura.

La evaluacion del médulo de clases practicas (de aula y de laboratorio) seguira el mismo proceso que la
evaluacion continua. La nota obtenida supondra el 60% de la nota final de la asignatura. La asistencia al
modulo de practicas es obligatoria en todas las sesiones.

Bibliografia

Sera competencia del estudiante la busqueda y consulta de bibliografia necesaria para el seguimiento y
consecuencion del médulo. En los siguientes enlaces, se puede encontrar una infografia que ha preparado el
Servicio de Bibliotecas para facilitar la localizacion de libros electrénicos:
https://ddd.uab.cat/pub/guibib/224929/bibrecdigitals. pdf

El profesorado asesorara debidamente a los alumnos en este aspecto.

Software
Se utilizaran los programas habituales del entorno Microsoft. Se podra utilizar algin software mas especifico

de acceso libre y que el alumno buscara en funcién de sus necesidades para la resolucion de ejercicios en el
aula de informatica.

Lista de idiomas

Nombre Grupo  Idioma Semestre Turno

(PAULmM) Practicas de aula (master) 1 No definido segundo cuatrimestre manahna-mixto
(PLABm) Practicas de laboratorio (master) 1 No definido segundo cuatrimestre manafa-mixto
(SEMm) Seminarios (master) 1 No definido segundo cuatrimestre manafa-mixto
(TEm) Teoria (master) 1 No definido segundo cuatrimestre manafa-mixto




