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Prerrequisitos

Se recomienda que el estudiante tenga conocimientos de teoria de sefales, ecuaciones diferenciales y
sistemas lineales.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo del curso es proporcionar al estudiante conocimientos fundamentales en la aplicacion del Internet
de las cosas, sistemas de control y procesamiento de datos en la Industria 4.0.

Resultados de aprendizaje

1. CA16 (Competencia) Proponer proyectos y acciones viables basados en sistemas de industria
inteligente que potencien los beneficios sociales, econdmicos y medioambientales.

2. CA17 (Competencia) Disefnar soluciones innovadoras en ambitos de ciencia e ingenieria aplicando
modelos tedricos y usando técnicas y herramientas propias de la industria inteligente.

3. KA21 (Conocimiento) Identificar los elementos clave de la Industria conectada: informacion,
conectividad, produccién inteligente; y de los sistemas Big Data Industrial: recoleccién y procesado de
datos, extracciéon de patrones y sistemas de prediccién, analitica de datos y toma de decisiones.



4. KA22 (Conocimiento) Identificar las tecnologias optimas para cada entorno Internet de las Cosas
Industrial (lloT): sensado, procesamiento, comunicacion, actuacion; asi como para la realizacion de
sistemas de control industrial mediante arquitecturas, sistemas de comunicacién, monitorizacion y
supervision, y sistemas de control avanzado.

5. SA27 (Habilidad) Resolver problemas que requieran la automatizacion y el control industrial mediante
redes de monitorizacion utilizando conceptos y tecnologias especificos.

6. SA28 (Habilidad) Analizar la cadena de valor de los datos industriales para la mejora de los sistemas
de prediccién y toma de decisiones en la industria inteligente.

7. SA29 (Habilidad) Evaluar los requerimientos de los sistemas industriales en términos de
comunicaciones y de eficiencia energética, y desarrollar soluciones que los cumplan.

8. SA30 (Habilidad) Integrar la ciberseguridad industrial (niveles de alerta, sistemas SCADA, analisis de
riesgo, proteccion, tecnologias blockchain) en infraestructuras criticas y en sistemas de automatizacion
industrial.

Contenido

En este curso se profundiza en sensorizacion, conectividad, analisis de datos y casos de uso para la mejora
de los procesos productivos y de mantenimiento. Se analizaran tecnologias facilitadoras, como el concepto de
Internet Industrial de las Cosas IIOT, tecnologias de recoleccién de energia, mecanismos avanzados de
control, toma de decisiones basada en datos, técnicas de control de calidad y economia circular.

El contenido del curso trata los siguientes temas:

Bloque 1. Industria Conectada (MiSE)

® Elementos: Industria 4.0, Internet Industrial de las Cosas (lloT), Sistemas Ciberfisicos.
® Conectividad, Informacién.

® Fabricacion Inteligente.

® Gemelos Digitales y COBOTS.

® Internet Industrial de las Cosas.

® Captacién de Energia.

® Tecnologias Habilitadoras y Sensores.

® Buses/Protocolos Industriales Cableados e Inaldambricos.

® Estandares de Comunicacion lloT (OPC-UA, MQTT, etc.).

® Ciberseguridad en el loT.

Bloque 2. Big Data Industrial (TES-Wireless)

® Arquitecturas y Plataformas de Big Data para la Industria 4.0
® Tipos de Almacenamiento de Datos.

® Ingenieria de Procesamiento de Datos e Inteligencia Atrtificial
® Visualizacion de Datos en la Industria 4.0.

Bloque 3. Sistemas de Control Industrial (TES-ESA)

® Sistemas de Control de Retroalimentacion
® Analisis Dinamico de Sistemas Lineales

® Andlisis Frecuencial de Sistemas Lineales
® Disefo de Controladores PID

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas



Clases de teoria 26 1,04

Problemas y practicas 24 0,96

Trabajo auténomo 76 3,04

La metodologia docente a seguir esta orientada al aprendizaje continuado de la asignatura por parte del
alumno. Este proceso se basa en la realizacién de tres tipos de actividades que se desarrollaran a lo largo del
curso: clases tedricas, seminarios de problemas y desarrollo de proyectos.

® Sesiones teodricas: el profesor explicara los contenidos fundamentales de la asignatura y las estrategias
para adquirir, ampliar y organizar este conocimiento. Se fomentara la participacion de la actividad del
alumnado a través de ejercicios y el uso de herramientas interactivas para la participacién del
alumnado.
® Seminarios de problemas: los estudiantes deberan participar activamente para consolidar los
conocimientos adquiridos resolviendo, presentando y debatiendo problemas relacionados.
Sesiones de laboratorio. El alumno realizara sesiones de laboratorio por ordenador para
familiarizarse con los contenidos de las clases tedricas.
Desarrollo de proyectos: los estudiantes tendran que completar varios proyectos para reunir las
técnicas introducidas a lo largo del curso.

La plataforma para comunicarse con los estudiantes es Moodle.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Proyecto bloque #1 50% 12 0,48 CA16, CA17, KA21, KA22
Proyecto bloque #2 25% 6 0,24 KA22, SA27, SA28, SA29
Proyecto bloque #3 25% 6 0,24 KA21, KA22, SA29, SA30

La evaluacion de la asignatura se realizara de forma progresiva y continuada a lo largo del semestre. El
sistema de evaluacion se basa en las siguientes reglas:

a) Proceso y actividades de evaluacion programados

Se han previsto las siguientes actividades:

® Actividad A. Desarrollar un proyecto correspondiente al Bloque 1.

El proyecto consiste en disefar un producto loT desde su concepto hasta la materializacion utilizando
plataformas comerciales. Los alumnos se dividen en equipos que trabajan en las diferentes partes de
un proyecto loT: (i) caso de uso, sensores y comunicacion; (ii) plataformas en la nube; (iii) dispositivo
de hardware. Esta actividad representa el 50% de la nota total de la asignatura.

Actividad B. Desarrollar un proyecto correspondiente al Bloque 2.



El proyecto consiste en crear un sistema de monitoreo de una planta de produccién de energia solar.
Se crearan tres subsistemas para asegurar el funcionamiento correcto: (i) el simulador de la planta
fotovoltaica con Python, (ii) el sistema de captura y almacenamiento de datos (Python + InfluxDB), (iii)
el sistema de visualizacion de datos (Grafana). Esta actividad representa el 25% de la nota total de la
asignatura.

Actividad C. Desarrollar un proyecto correspondiente al Bloque 3.

El proyecto trata sobre el disefio de un controlador PID para un sistema dado por el profesor. Se
representara el sistema en Simulink y se disefiara un controlador PID con el objetivo de cumplir unas
especificaciones dadas. El disefio se probara mediante simulacién y se realizara un analisis de
sensibilidad. Esta actividad representa el 25% de la nota total de la asignatura.

La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de cada actividad, segun los porcentajes
indicados anteriormente, donde cada nota esta en el rango de 0 a 10. Para aprobar la asignatura (aprobar
significa obtener al menos un 5 en la nota final), necesitaras obtener una nota minima de 4 en todas las
actividades. Las actividades no son recuperables, en el sentido de que deben ser entregadas a los profesores
y aprobadas como se indica en la evaluacién continua. Si no se obtiene un 4 en alguna de las partes, la nota
final sera la media de las notas de los bloques si es inferior a 4 o0 4 si es superior.

b) Programacion de las actividades de evaluacion

El calendario de las actividades de evaluacién se mostrara el primer dia de la asignatura.

c¢) Proceso de recuperacion

Las actividades no son recuperables. Todos ellos deben completarse a lo largo del curso.

d) Procedimiento de revision de calificaciones

Para cada actividad de evaluacién se indicara un lugar, fecha y hora de revision en la que el estudiante podra
revisar la actividad con el profesor. En este contexto, se pueden hacer reclamaciones sobre la nota de la
actividad, que seran evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si el estudiante no se
presenta a esta revision dentro de los plazos establecidos, esta actividad no se revisara posteriormente.
e) Calificaciones

La nota final de la asignatura se calculara en funcién de las mencionadas en el punto a) de este apartado.
Cabe senalar que:

® Matricula de Honor ("MH"). Otorgar una calificacién de Matricula de Honor es Unicamente decisién de
la facultad responsable de la asignatura. La normativa de la UAB indica que el MH so6lo se puede
conceder al alumnado que haya obtenido una nota final igual o superior a 9,00 y en una cuantia no
superior al 5% del numero de alumnos de la asignatura.

® No evaluable. Un estudiante que no haya realizado ninguna actividad sera considerado "no evaluable".
En cualquier otro caso, se siguen los criterios de evaluacion detallados anteriormente.

f) Irregularidades por parte del estudiante, copia y plagio

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se consideren oportunas, las irregularidades cometidas por el
estudiante que pudieran dar lugar a una variacion en la calificacién de un acto de evaluacion se calificaran con
un cero. Por lo tanto, copiar, plagiar, hacer trampa, permitir la copia, etc. En cualquiera de las actividades de
evaluacion implicara suspenderlo con un cero. Si es necesario superar alguna de estas actividades de
evaluacion para aprobar la asignatura, esta asignatura quedara suspendida directamente, sin oportunidad de
recuperarla en el mismo curso.

g) Evaluacion de los alumnos repetidores

Para los estudiantes que repiten, ninguna de las calificaciones de la actividad se guarda de un curso al
siguiente. Los estudiantes repetidores siguen las mismas reglas de evaluacion que cualquier otro estudiante.
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Software

El software empleado sera Python y Simulink.

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PLABm) Practicas de laboratorio (master) 1 Inglés segundo cuatrimestre manafa-mixto

(TEm) Teoria (master) 1 Inglés segundo cuatrimestre manafia-mixto




