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Prerrequisitos

Grado en Ingenieria, Matematicas, Fisica o similar.

Objetivos y contextualizacién
Coordinador del modulo: Dr. Philippe Salembier

El objetivo de este modulo es presentar a los estudiantes la visién por ordenador, incluidos los conceptos
basicos del sistema visual humano y la percepcion, la adquisicién y el procesado de imagenes. En términos
de procesado, el médulo se centra en transformaciones de bajo nivel (basadas en pixeles), filtrado lineal, no
lineal y morfoldgico, analisis de Fourier, representaciones multiescala, extraccién de caracteristicas simples y
descripciones de imagenes. Ademas, se presentan estrategias de clasificacion, segmentacion y clasificacion
elemental, asi como metodologias de evaluacion de la calidad de los algoritmos de procesado de imagenes.
Para poner en practica los algoritmos y técnicas, los estudiantes trabajaran en un proyecto concreto a lo largo
del curso. El objetivo es proporcionar un conocimiento aplicado de una amplia variedad de técnicas de vision
por ordenador aplicadas para resolver problemas de visién del mundo real. El objetivo del proyecto es detectar
objetos especificos en imagenes utilizando técnicas basicas como segmentacion, filtrado lineal y no lineal,
agrupacion, reconocimeinto de patrones, modelado, etc. El conocimiento obtenido se puede utilizar para una
amplia variedad de aplicaciones, por ejemplo, el control de calidad, la deteccion de objetos genéricos,
aplicaciones de seguridad, etc.



Resultados de aprendizaje

1. CA06 (Competencia) Conseguir los objetivos de un proyecto de visién realizado en equipo.

2. KAO1 (Conocimiento) Identificar los mddulos de bajo nivel, tales como pre-procesamiento, extraccion o
agrupacion de caracteristicas que son necesarios para solucionar un problema de vision.

3. KAO08 (Conocimiento) Seleccionar los mejores algoritmos que se pueden usar para solucionar cada uno
de los componentes de un sistema de visiéon de bajo nivel.

4. SAO01 (Habilidad) Aplicar y evaluar técnicas de procesamiento de bajo nivel para solucionar un
problema particular.

5. SAQ7 (Habilidad) Aplicar técnicas estadisticas de analisis de datos y de evaluacion del rendimiento a
diferentes problemas.

6. SAO08 (Habilidad) Seleccionar las mejores herramientas software para codificar las técnicas de
procesamiento de bajo nivel para la soluciéon de un problema particular.

7. SA15 (Habilidad) Preparar un informe que describa, justifique e ilustre el desarrollo de un proyecto de
vision.

8. SA17 (Habilidad) Preparar presentaciones orales que permitan debatir los resultados del desarrollo de
un proyecto de vision.

Contenido

Sistema visual humano y percepcién

Formacién de imagenes y representacion de colores.

Evaluacion del procesado de imagenes y procesado basado en pixeles.

Filtros morfoldgicos y no lineales.

Representacion espacio-frecuencial, transformada de Fourier y filtrado lineal (1)
Representacion espacio-frecuencial, transformada de Fourier y filtrado lineal (II)
Representacion multiescala y procesado de imagenes a varias escalas.
Extraccion de caracteristicas

Agrupamiento, Segmentacion y Clasificacion
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Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS  Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de teoria 20 0,8 CA06, KAO1, KA08, SA01, SA07, SA08, SA15, SA17, CA06

Tipo: Supervisadas

Sesiones supervisadas 8 0,32 CA06, KAO1, KA08, SA01, SA07, SA08, SA15, SA17, CAO6

Tipo: Auténomas

Trabajo personal 113 4,52 CA06, KAO1, KA08, SA01, SA07, SA08, SA15, SA17, CA06

Sesiones supervisadas:
* Clases de teoria donde los profesores explicaran contenidos generales sobre los temas. Algunos de ellos
seran utilizados para resolver los problemas.



Sesiones dirigidas:

» Sesiones del proyecto, donde se presentaran y debatiran los problemas y las metas de los proyectos, los
estudiantes interactuaran con el coordinador del proyecto sobre problemas e ideas para resolver el proyecto
(aproximadamente 1 hora / semana).

* Sesidn de presentacion, donde los estudiantes hacen una presentacion oral sobre cémo han resuelto el
proyecto y una demostracion de los resultados.

+ Sesion de examen, donde los estudiantes son evaluados individualmente. Logros de conocimiento y
habilidades para resolver problemas.

Trabajo auténomo:

+ El estudiante estudiara y trabajara de manera auténoma con los materiales derivados de las clases.
+ El alumno trabajara en grupos para resolver los problemas de los proyectos con entregables:

» Caodigo

* Informes

* Presentaciones orales

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Asistencia 5% 0,5 0,02 CA06, KAO1, KA08, SA01, SAQ07, SA08, SA15, SA17
Examen 40% 2,5 0,1 CAO06, KAO1, KA08, SA01, SA07, SA08, SA15, SA17
Proyecto 55% 6 0,24 CA06, KAO1, KA08, SA01, SA07, SA08, SA15, SA17

Las calificaciones finales para este médulo se calcularan con la siguiente férmula:

Nota final = 0.4 x Examen + 0.55 x Proyecto + 0.05 x Asistencia

donde,

Examen: es la nota obtenida en el examen del moédulo (debe ser> = 3)

Asistencia: es la calificacion derivada del control de asistencia a las conferencias (minimo 70%)

Proyectos: es la calificaciéon proporcionada por el coordinador del proyecto en funcion del seguimiento
semanal del proyecto y los resultados (debe ser >=5). Todo de acuerdo con criterios especificos como:

® Participacion en sesiones de discusion y en trabajo en equipo (evaluaciones entre miembros)
® Entrega de ejercicios obligatorios y opcionales.

® Desarrollo de cédigo (estilo, comentarios, etc.)

® Informe (justificacion de las decisiones en el desarrollo de su proyecto)

® Presentacion (Charla y demostraciones sobre su proyecto)

Sdlo los estudiantes que han suspendido (nota final < 5.0) podran hacer el examen de recuperacion.
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Software

Entorno de programacion en Python con especial atencion a las librerias de vision por computador y
procesamiento de imagenes

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PLABm) Practicas de laboratorio (master) 1 Inglés primer cuatrimestre manafa-mixto
(PLABm) Practicas de laboratorio (master) 2 Inglés primer cuatrimestre manafa-mixto

(TEm) Teoria (master) 1 Inglés primer cuatrimestre manafia-mixto




