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Prerrequisitos
Un grado en Ingeniefia, Matematicas, Fisica o similar.
Asignatura C3: Machine Learning for Computer Vision

Competencias en programacion en Python.

Objetivos y contextualizacion

Coordinador del moédulo: Dr. Javier Ruiz

El objetivo de este médulo es presentar los principales conceptos y tecnologias que son necesarios para el
analisis de video. En primer lugar, se presentan las aplicaciones de analisis de secuencias de imagenes y los
diferentes tipos de datos donde se aplicaran estas técnicas. Ademas se proporciona una descripcion general
de las técnicas de procesamiento de sefales y las arquitecturas generales de aprendizaje profundo en las que
se basa el analisis de video. Se daran ejemplos para secuencias de video monocamara, multicamara y
camaras de profundidad. Se estudiaran tanto las bases tedricas como los algoritmos mas utilizados. Para




cada materia, se presentaran técnicas clasicas junto con las técnicas de aprendizaje profundo del estado del
arte que conducen a diferentes enfoques. Los temas principales seran la segmentacion de video, la
sustraccion y modelado del fondo, la estimacién de movimiento, los algoritmos de seguimiento y el analisis
basado en modelos. También se estudiaran técnicas de nivel superior, como el reconocimiento de gestos o
acciones, la generacion profunda de de videos y el aprendizaje profundo multimodal.

Los estudiantes trabajaran en un proyecto de analisis de secuencias de video. En una primera parte, se
trabajara en un sistema de monitorizacién de trafico aplicado a ADAS (Sistemas Avanzados de Asistencia la
Conductor), en el que se aplicacaran algoritmos y models de deteccion de objetos, segmentacion, seguimiento
y estimacion de flujo-6ptico para video. En una segunda parte, el objetivo sera la deteccion y reconocimiento
de acciones en videos.

Resultados de aprendizaje

1. CA03 (Competencia) Definir todos los componentes que cooperan en un sistema completo de analisis
de secuencias de imagenes.

2. CA06 (Competencia) Conseguir los objetivos de un proyecto de visién realizado en equipo.

3. KA06 (Conocimiento) Identificar los problemas basicos que se deben solucionar en un problema de
secuencias de imagenes de escenas.

4. KA14 (Conocimiento) Proporcionar la mejor modelizacion para solucionar problemas de segmentacion
de videos, de estimacion del movimiento o del seguimiento de objetos.

5. SAO05 (Habilidad) Resolver un problema de reconocimiento visual entrenando una arquitectura de red
neuronal profunda y evaluar los resultados.

6. SA11 (Habilidad) Definir los mejores conjuntos de datos para entrenar arquitecturas de reconocimiento
visual.

7. SA15 (Habilidad) Preparar un informe que describa, justifique e ilustre el desarrollo de un proyecto de
vision.

8. SA17 (Habilidad) Preparar presentaciones orales que permitan debatir los resultados del desarrollo de
un proyecto de vision.

Contenido

Segmentacion de video

Estimacion del movimiento

Seguimiento de objetos

Redes Neuronales Recurrentes

Atencion y Transformers para video

Deteccion y Reconocimiento de acciones
Auto-aprendizaje y aprendizaje multi-modal para video.
Adaptacion al dominio para video.

Deteccién de anomalias

Generacion de video

CO®NOGOAWON =

—_

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Sesiones tedricas 35 1,4 CAO03, CA06, KA0B, KA14, SA05, SA11, SA15, SA17, CA03



Tipo: Supervisadas

Sesiones de seguimiento de proyecto 10 0,4 CAO03, CA06, KA0B, KA14, SA05, SA11, SA15, SA17, CA03

Tipo: Auténomas

Trabajo autbnomo 171 6,84 CAO03, CA06, KAOG, KA14, SA05, SA11, SA15, SA17, CA03

Sesiones supervisadas: (Algunas de estas sesiones podrian ser en linea sincronas)

® Sesiones de teoria, donde los profesores explican contenidos generales sobre los diferentes temas.
Algunos de ellos se usaran para resolver los problemas.

Sesiones dirigidas:

® Sesiones de proyecto, donde los problemas y los objectivos de los proyectos seran presentados y
discutidos, los estudiantes interactuaran con el coordinador del proyecto sobre problemas y ideas para
resolver el proyecto (aprox. 1 hora/semana).

® Sesién de presentacion, donde los estudiantes hacen una presentacion oral sobre cémo han resuelto el
proyecto y una demostracion de los resultados.

® Sesion de examen, donde los estudiantes son evaluados de forma individual sobre el conocimiento
obtenido y las habilidades para resolver problemas.

Trabajo auténomo:

® E| estudiante estudiara de forma autdbnoma y trabajara los materiales derivados de las sesiones
tedricas.
® E| estudiante trabajara en grupos para resolver los problemas del proyecto con entregas de:
® Codigo
® Informes
® Presentacion oral

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso  Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Asistencia a sesiones 0.05 0,5 0,02 CAO03, CA06, KAOG, KA14, SA05, SA11, SA15, SA17
Examen 0.4 2,5 0,1 CAO03, CA06, KAOG, KA14, SA05, SA11, SA15, SA17
Proyecto 0.55 6 0,24 CAO03, CA06, KAOB, KA14, SA05, SA11, SA15, SA17

La Nota final de este mddulo se calcula con la seguiente férmula:

Nota final = 0.4 x Examen + 0.55 x Proyecto+ 0.05 x Asistencia



donde,
Examen: es la nota obtenida en el examen final del médulo (debe ser >= 3).
Assistencia: es la nota derivada de la asistencia a las sesiones (minimo 70%).

Proyecto: es la nota que pone el coordinador del proyecto de acuerdo con los resultados del seguimiento
semanal del proyecto y de las entregas (debe ser >= 5).. Todo de acuerdo con criterios especificos, tales
como:

® Participacion en les sesiones de discusién y en el trabajo en equipo (evaluacion entre-miembros).
® Entrega de las partes obligatorias y opcionales del proyecto.

® Desarrollo del cédigo (estilo, comentarios, etc.)

® Informe (justificacion de las decisiones tomadas en el desarrollo del proyecto)

® Presentacion (Presentacion y demostracion del proyecto desarrollado)

Solo los estudiantes que han suspendido (nota final < 5.0) podran hacer el examen de recuperacion.
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Software

Entorno de programacion en Python con especial atencion a las librerias de vision por computador y Pythorch

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PLABm) Practicas de laboratorio (master) 1 Inglés segundo cuatrimestre manaha-mixto
(PLABm) Practicas de laboratorio (master) 2 Inglés segundo cuatrimestre manaha-mixto




(TEm) Teoria (master) 1 Inglés segundo cuatrimestre manafia-mixto




