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Prerrequisitos

Buen dominio de inglés
Buena formacién en genética, biologia molecular e ingenieria genética

Objetivos y contextualizacién

Proporcionar una vision global y actualizada de las bases teoricas y tecnolégicas relacionadas con el estudio
de la organizacién, la funcion y la evolucion de los genomas de las plantas y sus posibles aplicaciones a la
mejora genética de las plantas de cultivo.



Resultados de aprendizaje

1.

CAO05 (Competencia) Reconocer las consideraciones éticas, de responsabilidad social, y legales al uso
de datos genomicos valorando el respeto a los derechos humanos, fundamentales, el impacto
econdémico y medioambiental para aplicarlas al entorno cientifico y profesional, de acuerdo con los
Objetivos del Desarrollo Sostenible.

CAO06 (Competencia) Aplicar los conocimientos adquiridos en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la Biologia, Genémica y
Biotecnologia Vegetales.

KAO5 (Conocimiento) Reconocer el papel de las mujeres cientificas en el ambito de la genética y la
gendmica.

KAO6 (Conocimiento) Definir conceptos relacionados con los gendmica vegetal y seleccionar las
metodologias de secuenciacién y anotacion de los genomas vegetales mas adecuadas.

SA09 (Habilidad) Comunicar los resultados de la investigacién en la organizacion y funcion de los
genomas vegetales en inglés oralmente y por escrito utilizando una terminologia cientifica adecuada.
SA10 (Habilidad) Aplicar los conocimientos de gendmico vegetal al estudio de los mecanismos
evolutivos y la sistematica de plantas y hongos.

SA11 (Habilidad) Aplicar aproximaciones de tipo "omico" a la identificacion de nuevos genes y
procesos de interés en investigacion basica y aplicada.

SA12 (Habilidad) Aplicar herramientas bioinformaticas a estudios genémicos de sistematica y filogenia
vegetal.

Contenido

- Organizacion, funcion y regulacion del genoma de plantas.

- Analisis y funcién de transcritos.

- Evolucién molecular de las plantas.

- Marcadores genéticos y mejoramiento molecular.

- Estrategias de secuenciacion y anotaciéon genémica.

- Aproximaciones émicas

- Herramientas bioinformaticas aplicadas a estudios émicos.

Actividades formativas y Metodologia

Resultados de

fituio aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases tedricas 24 0,96

Practicas de aula 4 0,16

Practicas de laboratorio informatico 10 0,4

Seminarios 5 0,2

Visita externa 4 0,16




Tipo: Supervisadas

Preparacion de presentaciones orales y memoria escrita para 51 2,04
seminarios

Tipo: Auténomas

Trabajo de estudio y aprendizaje 50 2

- Sesiones tedricas de los diferentes temas del programa. Las presentaciones de Powerpoint estaran
disponibles en el Campus Virtual UAB.

- Lectura y analisis de trabajos de investigacion seleccionados, por parte de los estudiantes, para su
presentacion y discusion en las sesiones de seminario.

- Sesiones practicas sobre herramientas bioinformaticas aplicadas a estudios 6émicos.
- Visita al Centro Nacional de Analisis Gendmico (CNAG-CRG) en el Parque Cientifico de Barcelona.
Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacidon

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen escrito 30 2 0,08 CAO05, KAQ5, KA0G, SA11
Informe escrito (filogendmica) 20 0 0 KAO06, SA10, SA12

Informe escrito (seminario) 25 0 0 CAO05, CA06, KAO5, SA09, SA11
Presentacion oral (seminario) 25 0 0 CAO05, CA06, KAO5, SA09, SA11

- Examen tipo test

- Informe escrito de la practica de filogendmica

- Informe escrito del trabajo presentado en el seminario

- Presentacion oral y defensa en la sesion de seminario

- Asistencia y participacion en las clases y seminario

- El estudiante superara la asignatura cuando la suma de sus calificaciones alcance un minimo de 5 sobre 10

Esta asignatura no contempla el sistema de evaluacion unica



Bibliografia

Se proporcionara bibliografia especifica (libros, capitulos de libro y articulos de revista) y enlaces utiles
relacionados con Gendmica de Plantas en las diferentes sesiones de la asignatura.

Software

Genodmica Vegetal, presentacion de la asignatura. Programa de sesiones. Seminarios. Evaluacion. Visita al
CNAG-CRG.

Organizacion de los genomas vegetales. Genoma nuclear. Ploidia. Regiones codificantes y no codificantes del
genoma. DNA repetitivo. Evolucion de genes. Pseudogenes. Anotacion gendmica. Genomas de plastidos y
mitocondrias. Edicion de ARN. Interaccion entre genomas celulares.

Plasticidad del genoma vegetal y elementos transponibles. Impacto de los elementos transponibles en la
estructura y evolucion de los genomas vegetales.

RNA codificante y no codificante: tipos y funciones bioldgicas. RNA polimerasas. Funciones del RNA en la
sintesis y el procesamiento de proteinas. Mecanismos de silenciamiento por RNA;: transcripcional y

postranscripcional. Pequenos RNAs: siRNAs y hpRNAs. miRNAs: accion, roles y aplicaciones. IncCRNA.

Epigendmica. Estructura de la cromatina y estado de actividad. Marcas epigenéticas en plantas. Metilacion del
DNA. Cddigo de histonas.

Protedmica.
Metabolémica.

Marcadores moleculares. Definicion. Tipos de marcadores moleculares. Métodos de obtencion de marcadores
moleculares. Métodos de genotipado.

Ligamiento genético: mapeo de genes y rasgos cuantitativos (QTLS).
Desequilibrio de ligamiento y asociacion del genoma completo (GWAS).
Practica informatica sobre datos de genotipado y construccion de mapas.

Filogenética y evolucién de las plantas. Evolucion molecular de plantas. Conceptos introductorios a la
filogenética. Arboles de genes versus arboles de especies: homologia, ortologia, paralogia. Evolucion
concertada. Hibridacion e introgresion. Poliploidia. Clasificacion de linajes o coalescencia profunda.
Marcadores moleculares utilizados en filogenética y filogendmica de plantas.

Herramientas bioinformaticas en estudios filogenémicos. Evaluacion de ortologia y alineacion de secuencias
multiples. Distancias genéticas y modelos de sustitucion de nucledétidos. Inferencia filogenética. Analisis de
parsimonia. Métodos Probabilisticos (Maxima Verosimilitud). Medidas de apoyo estadistico. Arboles de
especies de base coalescente.

Secuenciacion de alto rendimiento. Introduccién a las plataformas de secuenciacién de ultima generacion.
Ejemplos de aplicaciones: secuenciacion del genoma de novo, resecuenciacion del genoma, secuenciacion
del exoma, secuenciacion del metiloma.

Tecnologias de secuenciacion de Ultima generacion para transcriptomica. Disefio de experimentos RNA-seq.
Analisis de datos de RNA-seq (lllumina): identificacion de genes expresados diferencialmente. Uso practico de
la plataforma AIR.

Visita el "Centro Nacional de Analisis Genomico" (CNAG-CRG). Panoramica del CNAG. Tecnologias de
secuenciacion next-generation. Fundamentos de la bioinformatica para la secuenciacion next-generation.
Ensamblaje y anotacion de novo en genomas de plantas



Seminarios. Exposicion oral de trabajos de investigacion publicados, por parte de los estudiantes.

Lista de idiomas

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PLABm) Précticas de laboratorio (master) 1 Inglés primer cuatrimestre manafa-mixto
(SEMm) Seminarios (master) 1 Inglés primer cuatrimestre manafa-mixto

(TEm) Teoria (master) 1 Inglés primer cuatrimestre manafia-mixto




