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Prerequisits

Bon nivell d'anglés. Part de les classes i alguns materials es donaran en anglés, pel que és obligat tenir un
bon coneixement d'aquesta llengua (B2 o superior).

Formacié prévia en el camp de les biociéncies o similar (biologia, bioquimica, biotecnologia, microbiologia,
genética, ciéncies biomédiques, medicina, veterinaria, farmacia, psicologia...).

Es recomana un coneixement previ de neuroanatomia. S'assumeix que els estudiants tenen una minima base
de bioquimica i fisiologia.



Objectius

El principal objectiu del modul és aprendre les caracteristiques quimiques, cel.lulars i funcionals del sistema
nerviés central i periféric per aconseguir un coneixement basic de neurociéncies, per tal de poder entendre
qualsevol camp en neurociéncies i les bases de les patologies del sistema nervios.

Resultats d'aprenentatge

1. CA04 (Competéncia) Explicar, tant a un public especialitzat en la neurobiologia molecular i fisiologia
cel-lular com a un de no versat, els mecanismes fisiologics i bioquimics subjacents a les malalties del
sistema nervios.

2. CAO05 (Competéncia) Relacionar els coneixements adquirits sobre la neurofarmacologia de la sinapsi
quimica amb la patologia del sistema nervids.

3. CA06 (Competéncia) Comparar els substrats fisioldgics i moleculars que subjauen en les diverses
patologies del sistema nervids.

4. KAO04 (Coneixement) Reconéixer el sistema nerviés com un mitja d'integracié i comunicacié entre arees
distants de I'organisme.

5. KAO05 (Coneixement) Definir els processos fisiologics normals i les alteracions moleculars del sistema
nervios.

6. KAO6 (Coneixement) Indicar la base dels tractaments terapéutics en les patologies del sistema nervios.

7. SA04 (Habilitat) Analitzar els mecanismes moleculars que operen en els sistemes nerviosos central i
periféric dels éssers vius.

8. SAO05 (Habilitat) Determinar, en el sistema nerviods, els processos fisiologics en condicions normals i les
seves manifestacions patologiques en el context fisiologic i molecular.

9. SAO06 (Habilitat) Distingir les parts de la sinapsi quimica en el context de la farmacologia basada en
receptors, transportadors i enzims implicats en la sintesi i degradacié dels neurotransmissors.

Continguts

PROGRAMA DE L'ASSIGNATURA (en anglés):

Molecular and Physiological Neurobiology (Module 2)

“ Generalities on neurotransmission and receptor pharmacology (Dr Claro). 2h

General characteristics of synapse and chemical neurotransmission

General concepts on receptor pharmacology: Specificity and multiplicity of neurotransmitter action
Agonists and antagonists

Interaction ligand-receptor and associated responses: affinity and EC50

" Signal transduction mechanisms (Dra Masgrau). 4h
Receptors directly/indirectly linked to ionic channels
Structure and pharmacological sites of action
Receptors linked to G proteins

Receptors with tyrosine kinase activity



" Excitatory and inhibitory aminoacid neurotransmission (Dr Mifiano). 4h
Metabolism of glutamate and other excitatory amino acids
Pharmacology of glutamate receptors

lonotropic and metabotropic receptors

GABA metabolism, GABA receptors pharmacology

Glycine receptors

" Serotoninergic neurotransmission (Dr Gemma Manich). 1'5h
Metabolism of serotonin
Pharmacology of serotonin receptors

Monoaminergic hypothesis of depression

" Noradrenergic neurotransmission (Dr Gemma Manich). 1'5h

" Dopaminergic neurotransmission (Drs Gil/Ortiz). 1'5h

" Cholinergic neurotransmission (Dra Solé). 1'5h
Metabolism of acetylcholine
Functional aspects ofcholinergic neurotransmission

Pharmacology of cholinergic receptors

" Histaminergic neurotransmission (Dr Ortiz). 2h
Metabolism of histamine

Pharmacology of histamine receptors

" Purinergic neurotransmission (Dr Saura). 2h
Metabolism of adenosine and purine nucleotides

Pharmacology of purinergic receptors

" Neuropeptides (Dr Armario). 2h

" Electrical phenomena of neurons (Dr Jiménez Farrerons). 2h
lonic transport across cell membrane

Active transport, lonic channels, transmembrane resting potential
Action potential: generation and propagation

Production of pulse trains. Stimulus / frequency relation



" Somatosensory systems (Dr Lopez Vales). 4h
Introduction to sensory physiology

Sensory receptors

Sensory pathways coding

Central integration and sensory information transduction

Somatic sensitivity to touch, kinesthesia, thermal, pain, and visceral

" Motor systems (Dr Garcia-Alias). 6h

Excitation and muscle contraction

Functional structure of striatal muscle fibers
Electrical phenomena. Neuro-muscular transmission
Mechanisms of muscle contraction in striatal and smooth fibers
Segmentary control of movement and posture
Motor Unit

Segmentary reflex

Gamma-motor system

Propiospinal control circuits

Suprasegmentary control of movement and posture
Motor cerebral cortex

Basal ganglia

Motor centers of brainstem

Cerebellum

“ Autonomic nervous system (Dr Navarro). 3h

Efferent systems

Hypothalamus. Functional organization and multi-systemic control
Limbic system and cerebral cortex

Autonomic regulation of visceral functions

" Special Senses (Dr Penas). 4h
Taste sensitivity: Receptors, sensations, pathways and central connections
Olfactory sensitivity: Receptors, sensations, pathways and central connections

Hearing sensitivity



Vestibular sensitivity

Optic sensitivity

" Integrative functions in the brain (Dr Navarro). 1h
Electrical brain activity

Biological rhythms

Functional organization of neocortex

Language

" Practical sessions.
Nerve conduction and channels (Dr Jiménez Farrerons). 2h

Electromyography (Dr Navarro). 2h

" Integrative Seminars.

Dr Alfredo J. Mifiano

Dra Roser Masgrau

Dr Enrique Claro

Dr Guillermo Garcia-Alias

Dr Clara Penas

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques 42 1,68
Practiques de laboratori 4 0,16
Seminaris integrats 1 0,44

Tipus: Autdonomes

Estudi Autonom 106 4,24

Preparacio seminaris 42 1,68

Preparacio treball 15 0,6




Combinacién de clases tedricas y trabajo de articulos cientificos donde se expondran los temas mas
relevantes. Se asume que el estudiante complementara estas sesiones con lecturas de otros articulos
cientificos y libros. Los estudiantes tienen que alcanzar el conocimiento requerido para pasar el examen a
través del estudio auténomo.

Practicas de laboratorio donde el estudiante aprendera a través de la practica algunos de los conocimientos
tedricos. Las sesiones practicas se evaluaran a través de un trabajo en grupo o de una evaluacion breve al
final de la sesidn practica.

Seminarios integrados, donde los estudiantes se tendran que preparar un articulo que sera discutido en un
seminario. Para entender el articulo, los estudiantes tienen que integrar los conocimientos del programa y
aplicarlos en la investigacion.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio

de I'assignatura/modul.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié dels seminaris 15 08 0,03 CA04, CA05, CA0B, KAD4, KAO5, KAOB, SA04, SA05,

integrats SA06

Avaluacio practiques de 15 0,2 0,01 CAO05, KA04, KADS5, SA04, SA05

laboratori

Examen escrit 1a part 35 2 0,08 CA04, CA05, CA06, KAO4, KAO5, KAOG, SA04, SA05,
SA06

Examen escrit 2a part 35 2 0,08 CA04, CAO5, CA06, KAD4, KAO5, KAOB, SA04, SA05,
SA06

Per passar el modul, els estudiants han d'obtenir una nota final minima de 5 (sobre deu). Dos examens escrits
valdran cadascun el 35% d'aquesta nota (i els estudiants necessiten un minim de 4 en cadascun d'ells per fer
mitja). El 30% restant de la nota s'avaluara en les sessions practiques (a través d'un treball en grup o d'una
avaluacié breu al final de la sessi6 practica) i en els seminaris integrats (a través de la participacié dels
estudiants en el seminari i d'una breu avaluaci6 al final de la sessi6). Per poder realitzar I'examen de
recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les quals
equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. L'alumnat
obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin una ponderacié
inferior a una tercera part en la qualificacio final.

Important: Si es detecta plagi en algun del treballs entregats podra comportar que el alumne suspengui el
modul sencer.
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Programari

El programari necessari sera aportat pel professorat.

Llista d'idiomes

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PLABm) Practiques de laboratori (master) 1 Catala/Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PLABm) Practiques de laboratori (master) 2 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(SEMm) Seminaris (master) 1 Anglées primer quadrimestre mati-mixt
(SEMm) Seminaris (master) 2 Anglées primer quadrimestre mati-mixt
(TEm) Teoria (master) 1 Angles primer quadrimestre mati-mixt




