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Prerrequisitos

Es una asignatura de tercer curso por tanto los alumnos ya tienen un cierto bagaje matematico necesario para
seguirla. A pesar de que sera bastante auto contenida ciertos conocimientos previos son imprescindibles. Por
ejemplo, la teoria de series y series de potencias y la teoria de la integrales imprépias del Analisis Matematico
y el calculo diferencial en Calculo de varias variables, incluyendo la integral de Lebesgue.

A pesar que algunos aspectos de los numeros complexos ya se han visto en otras assignaturas aqui se
volveran a repetir para facilitar el aprendizaje de los alumnos.

Objetivos y contextualizacién

La asignatura tiene como objetivo proporcionar al alumnado una comprension solida de las funciones de
variable compleja y sus aplicaciones. Concretamente, se pretende:

® Dominar los conceptos fundamentales del analisis complejo, como las funciones holomorfas, las
ecuaciones de Cauchy-Riemann y las series de potencias.

® Aplicar la teoria de Cauchy y sus resultados principales en el calculo de integrales complejas y el
estudio de propiedades de las funciones holomorfas.

® |dentificar y analizar singularidades, utilizar el teorema de los residuos y aplicarlo en la resolucién de
integrales.

® Trabajar con funciones armonicas, y entender su relacion con las funciones holomorfas en dominios
simplemente conexos.



® Comprender las técnicas de representacion conforme, incluyendo las transformaciones homograficas y
resultados como el teorema de Riemann.

® Fomentar el razonamiento critico, el rigor y la claridad en la expresiéon matematica, asi como la
capacidad para argumentar y resolver problemas con calidad.

® Utilizar herramientas informaticas de calculo y visualizacion para experimentar y reforzar la
comprension de los contenidos.

Competencias

® Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.

® Asimilar la definicién de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con otros conocidos y de deducir
sus propiedades.

® Calcular y reproducir determinadas rutinas y procesos matematicos con agilidad.

® Comprender y utilizar el lenguaje matematico.

® Demostrar de forma activa una elevada preocupacién por la calidad en el momento de argumentar o
hacer publicas las conclusiones de sus trabajos.

® Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacioén de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Reconocer la presencia de las Matematicas en otras disciplinas.

® Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.

2. Conocer las transformaciones de Fourier y de Laplace de funciones elementales y su aplicacién a la
resolucion de ecuaciones diferenciales.

3. Conocer los resultados basicos y las propiedades fundamentales de las funciones holomorfas y la
teoria de Cauchy.

4. Contrastar los conocimientos teérico-practicos adquiridos.

5. Demostrar de forma activa una elevada preocupacion por la calidad en el momento de argumentar o
hacer publicas las conclusiones de sus trabajos.

6. Manejar con soltura el calculo de residuos y sus aplicaciones.

Manejar con soltura transformaciones homograficas y la representacion conforme.

8. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

9. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

10. Saber calcular coeficientes de Fourier de funciones periddicas y sus posibles aplicaciones inmediatas
al calculo de sumas de series.

N

Contenido



1. Preliminares. Numeros complejos. Series de potencias. Funciones holomorfas. Ecuaciones de
Cauchy-Riemann.

2. Teoria local de Cauchy. Integrales de linea complejas. Teorema de Cauchy-Goursat y teorema local de
Cauchy. Holomorfia y analiticidad. Ceros de funciones holomorfas. indice de una curva cerrada.
Foérmula integral de Cauchy. Prolongacion analitica. Desigualdades de Cauchy, teorema de Liouville y
teorema Fundamental del Algebra. Principio del médulo méaximo. Lema de Schwarz.

3. Singularidades. Series de Laurent. Clasificacion de singularidades aisladas. Teorema de los residuos y
aplicaciones. Principio del argumento y teorema de Rouché.

4. Funciones armonicas y propiedades basicas. Funciones armonicas en un disco. Problema de Dirichlet.

5. Transformadas. Transformada de Fourier. Transformada de Laplace. Propiedades basicas.
Aplicaciones a la resolucion de ecuaciones.

6. Convergencia en el espacio de funciones holomorfas. Teorema de Weierstrass. Teorema de Hurwitz.
Teorema de representacion conforme de Riemann.

NOTA: Se impartira el capitulo 5 o el 6, en funcién del tiempo disponible y de forma que el curso resulte mas
completo. En los dos ultimos afios se ha impartido el tema 6, en la linea de la nueva asignatura que se esta
tramitando en el nuevo plan de estudios.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Problemas 14 0,56 1,3,2,4,5,6,7,10
Seminario 6 0,24 1,3,2,4,5,6,7,8,9,10
Teoria 28 1,12 1,3,2,5,6,7,8,9,10

Tipo: Auténomas

Estudio 88 3,52 1,8,2,4,5,6,7,10

La asignatura tiene dos horas de teoria semanales. Se impartirdn de forma tradicional con yeso y pizarra. En
la teoria en la que se iran desgranando los conceptos y enunciando los resultados importantes (teoremas) que
construyen la teoria que vamos introduciendo.

Nos dedicaremos a demostrar los teoremas y métodos de resolucion mediante ejemplos y ejercicios.

El alumno recibira unas listas de ejercicios y problemas sobre las que trabajaremos en la clase semanal de
problemas. Previamente, durante su actividad no presencial, habra leido y pensado en los ejercicios y
problemas propuestos. De esta forma se podra garantizar su participacion en el aula y se facilitara la
asimilacion de los contenidos procedimentales.

Se realizaran tres sesiones de seminarios, de dos horas de duracién cada una. Los alumnos tendran material
previamente puesto en el Campus Virtual que tendran que haberse estudiado. En las dos primeras sesiones
habra una primera parte (corta) en la que el profesor complementara algun detalle sobre el contenido de la
practica. Después, los alumnos se pondran a trabajar en una lista de actividades. Las practicas se podran
realizar por parejas, que parece que les ayuda mucho. La tercera sesion de los seminarios sera evaluable.
Los temas previstos son un estudio mas a fondo de las transformaciones de Mébius y mas aplicaciones del
teorema de los residuos en el calculo de integrales definidas. Sobre estos temas se tratara la evaluacion.

El Campus Virtual sera el medio de comunicacion entre profesores y alumnos. Sera importante consultarlo dia
a dia.



Los alumnos dispondran de servicio de tutorias en el despacho. Se recomienda utilizar esta ayuda para el
seguimiento del curso.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por centro/titulaciéon para la
complementacion por parte del alumnado en las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de
evaluacion de la asignatura/modulo

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen de recuperacion 80 4 0,16 1,3,2,4,5,6,7,8,9,10
Primer Parcial 40 4 0,16 1,3,4,5,6,8,9

Segundo Parcial 40 4 0,16 3,2,6,8,9,10
Seminarios 20 2 0,08 3,2,6,7,10

El aprendizaje de las matematicas es un proceso complejo. Se requiere una maduracién que se adquiere a lo
largo del curso. Muchas veces, algun resultado del inicio de la teoria se comprende completamente mucho
mas avanzado el curso. Esto pone de manifiesto la dificultad de las evaluaciones.

Se realizaran dos examenes parciales escritos durante el semestre, que consistiran principalmente en la
resolucion de problemas, aunque también incluiran una parte teérica. Se calificaran con P1y P2,
respectivamente. La nota de examenes sera la media aritmética, es decir:

E=(P1+P2)2

La prueba del seminario otorgara una calificacién S de hasta el 20%.

La calificacion preliminar por evaluacion continua se obtendra con la féormula:

QP =0,8E +0,2:S

Segun esta férmula, si el estudiante obtiene

E<3,75

(no alcanza la media de los parciales), no podra superar la asignatura. Eso no le impedira participar en la
reavaluacion, pero impide que se tengan en cuenta las actividades de mejora de nota.

Si el profesorado lo considera oportuno, podra solicitar entrevistas con el alumnado para matizar las
calificaciones. Durante el curso pueden ofrecerse otras actividades que influyan en la nota final como mejora,
tales como participacion en foros, tareas individualizadas o trabajos. Estas mejorassolo se aplicaran si el
estudiante ha superado la media de 3,75 en los parciales. Por ejemplo, si se propone un trabajo con un peso
del 10%, la evaluacion continua se calculara como:

QC =0,9-QP + 0,1-max(QP, T), donde T es la nota del trabajo.

Si QC > 5, la asignatura se considerara superada.

En caso contrario, el estudiante podra presentarse a una recuperacion, y obtendra las calificaciones R1 y R2
correspondientes a las recuperaciones de cada parcial. Entonces, la nota de recuperacién sera:
R = (max(P1, R1) + max(P2, R2))/2



y la calificacion final de recuperacion:
QR =min(0,8-R + 0,2-S, 5)
es decir, en la recuperacion se puede obtener como maximo un 5.

La calificacion final del curso sera:
QF = maximo{QC, QR}

Las posibles matriculas de honor se otorgaran respetando la normativa vigente y una vez completada toda la
evaluacion.

Si un estudiante solo se presenta a una Unica prueba de evaluacion, se le asignara como calificacion final un
"No evaluable".
EVALUACION UNICA:

Las personas que, por causas debidamente justificadas, no puedan realizar la evaluacion continua, podran
optar por la evaluacion unica. Esta opcidn debera solicitarse segun los requisitos establecidos por la titulacion.
Las personas aceptadas realizaran el examen conjuntamente con el examen de recuperacion, al que se
anadiran dos preguntas sobre los seminarios, obteniendo asi una nota S.

La calificacion sera:

QU=0,8R+0,2:S

Si QU supera el 3,5 pero no alcanza el 5, el alumno/a tendra una oportunidad de recuperacion en las mismas
condiciones, con una nota maxima de 5.
Si QU no supera el 3,5, esta sera la nota final que se le adjudicara.

Bibliografia
Bibliografia basica:

1. C. Cascante, N. Fagella, E. Gallego, J. Pau i M. Prats, Apunts d'Analisi Complexa. Versi6 preliminar
disponible en linia.

2. L. Ahlfors, Complex Analysis, McGraw-Hill, 3a edici6, 1979.
(Es una referéncia classica que, amb un format reduit, tracta molts temes de forma rigorosa).

3. J. Conway, Functions of One Complex Variable, 2a edicio, Springer-Verlag, 1978.
(Abarca molt més que el curs i conté molts problemes).

4. J. P. D'Angelo, An Introduction to Complex Analysis and Geometry, AMS, 2010.
(Es una introduccié de nivell més elemental que els dos anteriors).

5. B. Davis, Transforms and Their Applications, 3a edicid, Springer, 2001.
(Serveix com a inici i aprofundiment en I'estudi de les transformacions integrals).

6. M. C. Pereyrai L. A. Ward, Harmonic Analysis: From Fourier to Wavelets, AMS, 2012.
(Curs forga complet d'analisi harmonica).

Bibliografia complementaria:
1. J. Brunai J. Cufi, Analisi Complexa, Manuals UAB 49, 2008.
2. R. Burckel, Introduction to Classical Complex Analysis, vol. |, Academic Press, 1979.
3. W. Rudin, Analisis Real y Complejo, Alhambra, 1979.

4. S. Saks i A. Zygmund, Fonctions Analytiques, Masson et Cie, 1970.



5. E. Stein i R. Shakarchi, Complex Analysis, Princeton University Press, 2003.

Software

Ver el correspondiente apartado en la guia en catalan o inglés.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 1 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 2 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(SEM) Seminarios 1 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto
(SEM) Seminarios 2 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto

(TE) Teoria 1 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

